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1 Identifika éni Udaje

Identifikace zadavatele

Méstys K femze
Nameésti &.p. 35
382 03 Kfemze

Kontaktni osoba: Ing. Josef Troup - starosta, tel. 380 741 126
ICO: 00245950

Identifikace zhotovitele energetického auditu

Tenetn s.r.o.
Na Planistich 731
373 44 Zliv

zastoupena: lvanem KubeSem
IC: 48201791
DIC: Cz48201791

Zpracovatel energetického auditu: Ilvan Kube§, zapsany do Seznamu energetickych
specialistt podle § 10 odst. 1 pism. a) zakona ¢.406/2000 o hospodareni s energii pod
Cislem 052.

vydal: Ministerstvo primyslu a obchodu CR dne 25.4.2002

Spolupracoval:

Ing. Ji Fi Stérba

Zahradni 370

373 61 Hrdéjovice

Kontakt: tel. 608 824 718, info@jiristerba.cz
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2 Zadani energetického auditu

2.1 Predmeét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu je soubor budov zakladni Skoly v Kfemzi kterou
provozuje méstys. Objekt se nachazi ve stfedu Kfemze, v ulici Skolni 182, na parcele 96
katastralni zemi Kiemze.

2.2 Ugel zpracovani energetického auditu

Energeticky audit je zpracovan pro stanoveni mozného potencialu Uspor tepelné energie
v budové v ramci zakona o hospodareni s energii €. 406/2006 Sb. a vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
Nasledné pak pro vlastni potfebu zadavatele pfi realizaci Gdspornych opatfeni
a mozného ziskani dotaéniho titulu.

3 Popis vychoziho stavu

3.1 Vstupni podklady

K vypracovani energetického auditu byla poskytnuta nelplna puUvodni projektova
dokumentace objektu pfistavby budovy I. stupné z roku 1960 a dale dokumentace Uprav Skoly
zriznych pozdéjSich obdobi. Pouzité byly nize uvedené pisemné podklady predané
zadavatelem. Pfedan byl nelplny prehled spotfeby elektrické energie a plynu, revizni zpravy
elektroinstalaci a kotlG. Publikované informace byly ziskany jednak z projektové dokumentace,
jednak vlastni prohlidkou budovy a ze ziskanych informaci od feditele Skoly Mgr. Jifi Thama a
Skolnika pana Bici.

Podklady:

° konstrukce budov, teplota vytapéni, zpusob vyuziti

° projektovad dokumentace pfistavby 3koly v Kiemzi, vypracoval Statni projektovy Gstav C.
Budéjovice, 1960

° projektova dokumentace Rekonstrukce ZS Kfemze — &ast vytapéni,
vypracoval projektovy podnik DRUPQOS, 3/1984

° projektova dokumentace Stavebnich Gprav, vypracovala Ing. H. Maté&jickova, 6/1995

° projektova dokumentace Rekonstrukce 3kolni kuchyné a jidelny ZS KfemZe, vypracovala
spol. UNIPROJEKTA s.r.o0., 4/2006

° projektovd dokumentace Nastavba jidelny ZS KremZe (DSP), vypracovala spol.
UNIPROJEKTA s.r.o., 1/2008

° Energeticky audit ZS Kfemze, vypracoval Jifi Harméagek, 8/2006

°  Oficialni webové stranky Skoly: www.zsmskremze.cz

° Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii

° Vyhlasky 480/2012 Sb. o energetickém auditu a posudku

° VyhladSka 78/2013 Sbh. o energetické naroCnosti budov

° VyhladSka 193/2007 Sh. UZiti energie pfi rozvodu tepelné energie

° VyhladSka 194/2007 Sbh. Pravidla vytapéni a dodavky teplé vody

° €SN 38 3350 - Zasobovani teplem — vSeobecné zasady

° CSN EN ISO 13790 — Tepelné chovani budov

gékladni Skola
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° CSN EN ISO 13788 — Tepelné vihkostni chovani stavebnich prvk

° CSN EN ISO 6946 — Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla — Vypoétova metoda
° CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

° CSN 06 02 10 — Vypocet tepelnych ztrat budov

° CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Vniténi pracovni prostory

3.2 Zakladni udaje o p fedmétu EA

Zakladni Skola je majetkem méstyse Kfemze, ktery ji provozuje. Vychodni ¢ast objektu
s uéebnami (Il. stupen) a na néj navazujici kfidlo hospodarské budovy s jidelnou, kuchyni a
télocviénou byly vystavény roku 1951, zapadni budova s ucebnami a Satny se spojovacim
krékem byli vystavény roku 1961. Roku 2008 byla provedena nastavba jidelny. Skolni areél se
nachazi ve stfedu méstyse Kiemze, v ulici Skolni 182, na parcele 96 katastralni tizemi KfemZze.

Cely objekt ZS se sklada ze &tyr zakladnich celkli (budov). Pavodni uéebni budova z roku
1951 (Il. stupen) ma dvé nadzemni podlazi a jedno suterénni, ¢aste¢né vytapéné. Na budovu Il.
stupné na severu navazuje podsklepena dvoupodlaZzni budova kde se v pfizemi nachazi jidelna
a kuchyn, nad kuchyni télocviéna, nad jidelnou nastavba z roku 2008 s Satnami a hygienickym
zazemim pro télocviénu. V suterénu pod jidelnou je situovana kotelna a pod kuchyni
nevytapéné prostory zazemi Skoly. U¢ebni budova I. stupné byla pfistavéna roku 1961 zapadné
od plGvodni stavby. Budova I. stupné je dvoupodlazni s ¢asteénym vytapénym suterénem. Na
obé ucebni budovy navazuje pfizemni blok Saten, mezi kterymi je propojovaci obloukovy kréek.
Vnéjsi ¢ast kréku slouzi jako nevytdpéna propojovaci chodba a zaroven hlavni vstup do
objektu. Vnitfni ¢ast spojovaciho kréku byla dfive uzivana jako byt Skolnika, v soucasnosti je
zde provoz druziny.

Kapacita 3koly je cca 250 déti a cca 30 osob personélu. Provozni doba MS je pondéli —
patek cca 7:00 — 16:30.

Obijekt je situovan v teplotni oblasti s vypoctovou teplotou vnéjSiho vzduchu pro vypocet
tepelnych ztrat podle CSN EN 12831 t, = -15°C.
Podle CSN 73 0540-3 se objekt nachazi v 3. teplotni oblasti s navrhovou teplotou venkovniho
vzduchu v zimnim obdobi 6, = -17°C, v krajiné se zvySenym zatizenim vétrem a s nadmorskou
vysSkou do 600 m.n.m.

i EIER0 5
Pohled vstupni ¢ast od severu, v pozadi
Vyfez ortomapy (sever nahore) budova Il. stupné
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3.3 Stavebni konstrukce

3.3.1 Uc¢ebni budova I. stupn &

Obvodové stény objektu jsou vyzdény z dérovanych cihel CDm v tl. 375 mm. Stropy jsou
pavodni prefabrikované. Stfecha je sedlova s mirnym spadem a orientaci hfebene pfiblizné JZ-
SV. Strop pod pldou je izolovan minerélni plisti vtl. cca 160 mm. Krytina je tvofena vinitymi
velkoformatovymi dilci na bednéni. Okna jsou nova z plastovych rdmu Sife cca 80 mm
s izolaénimi dvojskly, pouze v suterénu smérem do anglickych dvorkd jsou puvodni dfevéna
zdvojenéa okna s jednoduchymi skly.

Budova I. stupné od jihu Budova Il. stupné od jihu

3.3.2 Ugebni budova Il. stupn &

Z dochované dokumentace jednoznacné nevyplyva pfesny material obvodového zdiva.
Z prohlidky objektu a ¢&asti puvodni dokumentace lze predpokladat, Ze obvodové stény
pavodniho objektu jsou vyzdény z cihel plnych cihel v tl. 450 a 600 mm. V soklovych ¢astech
jsou stény obloZeny lomovym kamenem. Ostatni konstrukce Ize predpokladat stejné jako
budova I. stupné. Stfecha je sedlova s mirnym spddem a orientaci hfebene pfiblizné Sz-JV.
Strop pod pudou je izolovan skelnymi vlidkny v tl. cca 140 mm, v jizni poloviné objektu (nad
u¢ebnami) je pfidano cca 50 mm foukané izolace z drcené celuldézy (Climatizer). Krytina je
tvofena vinitymi velkoformatovymi plechovymi dilci na bednéni. Okna jsou nova z plastovych
ramu Sife cca 80 mm s izola¢nimi dvojskly, vstupy taktéz z plastovych profild s izola€nimi skly,
nad vstupem jedno okno z poZarnich davodl z luxfer. Budova je podsklepena v celém rozsahu,
cca ze 2/3 je suterén vytapény.

3.3.3 Budova jidelny, kuchyn & a télocvi €ny

Svislé obvodové konstrukce jidelny jsou totozné s budovou Il. stupné. Svisla nosna
konstrukce kuchyné a télocviény je tvofena skeletem s cihelnou vyzdivkou, sokly s kamennym
obkladem. Nastavba nad jidelnou je provedena z izola¢nich dutinovych cihelnych blokd typu
Porotherm tl. 490 mm. Stfecha nastavby slehkym SDK podhledem a tepelnou izolaci
z mineralnich vlaken t.220 mm. Stfecha télocvicny z dfevénych vazniku s prkennym
podhledem a tepelnou izolaci ze skelnych viaken tl. cca 200 mm. Okna jsou nova z plastovych
ramu Sife cca 80 mm s izolaénimi dvojskly, vstupy taktéz z plastovych profild s izolaénimi skly.

;ékladni Skola
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Céast budovy s t&locviénou a kuchyni Budova §any II. stupné, vlevo navazuje
druzina ve spojovacim kréku

3.3.4 Objekty Saten a spojovaci kr éek

Jedna se o pfizemni objekty. Obvodové stény jsou vyzdény z cihel dérovanych cihel CDm
v tl. 375 mm. Stfecha plocha na prefabrikovaném stropé s nasypem Skvary a Skvarobetonem.
Hydroizolace tvofena plechovou krytinou. Okna jsou nova z plastovych rama Sife cca 80 mm
s izolaénimi dvojskly, vstupy taktéz z plastovych profill s izolaénimi skly. Vstupni vestibul a
propojovaci chodba ucéebnich budov uzavien vyplnémi s dfevénych ramu s jednoduchym
sklem. Hlavni vstupni dvefe jsou dievéné.

Tabulka €. 1 Rozméry hlavnich stavebnich konstrukci

Obvodova sténa 2418 | m°
Stfecha 540 [ m®
Podlaha: 1879 [ m’
Otvorova vypln 816 | m”
Strop na padu 1856 | m°
Konstrukce k nevytdpénému prostoru 935 | m®
Plocha ochlazovanych konstrukci (A) 8 444 m*
Objem vytapéné zény (V) 19989 | M’
AV 0,42 | -

;ékladni Skola
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3.4 Vychozi tepeln é technické vlastnosti konstrukci

Tepelné  technické vlastnosti  stavebnich  konstrukci  byly uréeny podle
CSN 73 0540 a v souladu s CSN EN ISO 13788 a CSN EN ISO 6946. Fyzikalni vlastnosti
pouzitych materiald byly prevzaty z CSN 73 0540-3.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny soucinitele prostupu tepla hlavnich stavajicich
konstrukci  pouzitych  pro  vypolet potfeby tepla soudasného stavu  budovy
a s porovhanim na poZzadované a doporuc¢ené hodnoty.

Tabulka €. 2 Porovnani stavajici hodnoty U s pozadovanou podle CSN 73 0540-2

vaior sou €initel prostupz)u teplaU |
stavajici .
konstrukce sta{/ Wim X svpln enl
U [Wm?K] | poZadované doporu éeng | PoZadavk u
hodnoty hodnoty
Ist-cdm375 1,34 0,30 0,25 ne
Ist-cdm375 sokl 1,34 0,30 0,25 ne
lIst-cp450 1,31 0,30 0,25 ne
sut.lIst-obkl 1,23 0,30 0,25 ne
Ist-strop 0,24 0,30 0,20 ano
lIst-strop 0,29 0,30 0,20 ne
lIst-strop (climatizer) 0,21 0,30 0,20 ne
Sténa jidelna, kuchyn, télocvi¢na 1,31 0,30 0,25 ne
Sténa nadstavba 0,28 0,30 0,25 ne
Sténa 500-kuch-sokl 1,30 0,30 0,25 ne
Strop nadstavba 0,18 0,30 0,20 ano
tel-strop 0,23 0,30 0,20 ano
Stfecha plocha 0,78 0,24 0,16 ne
Okna plastova s izolaénim dvojsklem 1,20 1,50 1,20 ano
Okna dfevéna zdvojena 2,40 1,50 1,20 ne
Luxfery 3,50 1,50 1,20 ne
Dvefe vstupni plastové 1,50 1,70 1,20 ano
Podlaha na terénu 1,38 0,45 0,30 ne
Strop suterénu 1,23 0,60 0,40 Ne

3.5 Stanoveni pot Feby tepelné energie za otopné obdobi

3.5.1 Potfeba tepelné energie

Vypocet spotfeby tepelné energie za otopné obdobi byl proveden podle CSN EN ISO
13790 pro celé otopné obdobi, poCet vytapénych dnu 244, prumérna vnéjsi teplota 3,8°C.
Objekt byl rozdélen na 5 z6n (objekty u€eben / jidelna, kuchyné zazemi télocvi¢ny / télocvi¢na /
Satny / druZina) podle jejich uZiti. Vliv tepelnych vazeb byl zadan 0,10, nasobnost vymény
vzduchu 0,3 1/h. Prdmérna vypoctova vnitini teplota béhem vytapéni byla pro jednotlivé zony
stanovena podle dokumentace vytapéni vrozmezi 15 — 20°C. Otopna prestavka je zadana
shodné pro vSechny zony. DalSi podrobnosti zadani a vysledky vypoctu jsou uvedeny v pfiloze.
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Tabulka €. 3 Hodnoty konstrukci pro mérnou potrebu tepla

Plocha stavebnich konstrukci vytapéné zény An [mz] 8 444
Celkovy obestavény vytapény objem Vi, [m3] 19 989
Objemovy faktor tvaru budovy A, [m?]/ V, [m7] 0,42
Mérna ztrata vétranim H, [WI/K] 1460,1
Ustalena propustnost zeminou Hy [[WI/K] 1 030,6
Mé&rna ztrata pres nevytapéné prostory Hy [[W/K] 103,0
Propustnost tepelnymi mosty Hyw [WIK] 844,4
Tepelna propustnost ploSnymi kcemi do exteriéru Hy. [W/K] 4 955,0

Tabulka €. 4 Potieba tepelné energie za otopné obdobi v GJ

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty QI: 2532,3
Vnitfni tepelné zisky Qi: 729,2
Solarni tepelné zisky Qs: 692,5
Celkové tepelné zisky Qg: 1421,7
Stupen vyuzitelnosti tep. ziskl Eta: 0,969
Potfeba tepla na vytapéni Qu ng: 11545
Celkova spotfeba energie na vytapéni Qu p: 1692,7

Udaje v konkrétnim otopném obdobi vychazeji z vypoétu podle CSN EN ISO 13790
S pfepoctem na mistni okrajové podminky.
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Graf €. 1 Ro¢ni energeticka bilance

3.6 Elektricka energie

Elektricka instalace je napojena na rozvodnou sit E.ON Distribuce a.s. Dodavatelem el.
energie je E.ON Energie, a.s. V roce 2010 probéhla zména dodavatele elektrické energie ze
spole¢nosti Bohemia Energy na E.ON. Jsou osazeny tfi dvoutarifni elektroméry spolecnosti
E.ON. Elektroinstalace je provedena pod omitkou a v instala¢nich listach. Byla predloZena
revizni zprava elektroinstalace z 8/2010 provedl revizni technik J. Talif ev.¢. 0664/4/10/R-EZ-
E2A, dalSi revizni kontrola elektroinstalace ma byt provedena v tomto roce (2013).

El.napéjeni dle CSN EN 61293/1996-3/3/N/PE 400/230V AC
Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim: samocinnym odpojenim od zdroje doplnéna
proudovym chrani¢em a pospojovanim.

Spotieba el. energie je dana veSkerym provozem objektu tzn. osvétlenim, ohfevem vody
pro kuchynn a béZznymi elektrickymi spotfebii kancelaiského vybaveni a pfipravny jidel.
Nejvyznamnéjsi spotiebiCe el. energie se nachazeji v kuchyni.

Na jizni poloviné stfechy objektu Il. stupné je instalovana fotovoltaicka elektrarna (FVE),
ktera neni v majetku méstyse. FVE vlastni a provozuje fa CB SOLAR, které méstys pouze
pronajima stfechu na které je FVE umisténa. Produkce FVE tedy neni kalkulovana do
energetické bilance Skoly.
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3.7 Osvétleni

Osvétleni je provedeno prevazné trubicovymi zafivkovymi télesy, pouze vedlejsi prostory,
jsou osvétleny Zarovkovymi zdroji. Ovladani osvétleni je feSeno ruénimi vypinadi. Instalace a
intenzita osvétleni byla v dobé vystavby budov feSena podle v té dobé& platné CSN. Nebyla
predloZena revizni zprava osvétleni.

3.8 Zdroje tepla a otopna soustava

Otopnéa soustava budovy je teplovodni dvoutrubkova s teplotnim spadem 20°C. Rezim
vytapéni je fizen automaticky ekvitermni regulaci a podle teploty v referenénich mistnostech
jednotlivych topnych vétvi. Vytapéni je nastaveno dle provozu objektu s no¢nim a vikendovym
Gtlumem.

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu je kotelna, kter4 se nachazi v suterénu hospodaiske
budovy pod jidelnou. V kotelné jsou instalované 2 plynové kotle Viadrus 6300 s pretlakovymi
hofaky kazdy o jmenovitém vykonu 240 kW. Celkovy instalovany vykon je 480 kW.

Topna voda je od kotli vedena do rozdélovace odkud je rozvadéna do jednotlivych
topnych vétvi. Na rozdélovac¢ jsou napojeny topné vétve (budova I. stupné, budova Il. stupng,
budova télocvicny a kuchyné a nadstavba jidelny), vétev pro ohfev TV a vétev predehfevu
vétraciho vzduchu pro kuchyn. Pfivod tepla do budov je v instalaCnich kanalech nebo pod
stropem suterénu a dale po budové podlahovym instalaénim kandlem nebo pod stropem
suterénu k jednotlivym stoupacim potrubim. Hlavni rozvodné potrubi je izolovano mineralni plsti
tl. cca 20-30 mm a chranéno hlinikovou félii, lokalné poskozené &i chybgjici.

Otopna télesa jsou ¢lankové litinové a plechové radiatory raznych velikosti. Otopna télesa
jsou opatfena ruénimi uzaviracimi ventily. Termostatické ventily a termoregulacni hlavice nejsou
osazeny. Pfipojeni otopnych téles je pfevazné ocelovymi svafovanymi trubkami.

Plynové kotle Viadrus s pretlakovymi hofaky Zasobnikovy ohfivac vody

3.9 Ohrev teplé vody

Pro ohrev teplé vody (TV) slouzi jednak nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ o objemu 2500 litrd
a dale pét elektrickych zasobnikovymi ohfivacl o objemech 150 az 200 litrl s pfikonem 2 kW
kazdy. Elektrické ohfivate jsou osazeny v mistnosti sousedici s kotelnou pod provozem
kuchyné a slouzi vyluéné pro potfebu kuchyné. Velky zasobnik pokryva potfebu teplé vody
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v ostatnich provozech 3koly. Zdrojem tepla pro ohfev TV v zasobniku jsou plynové kotle pro
vytapéni. Pavodni rozvody teplé vody (od velkého zasobniku) jsou vedeny spolu s rozvodem
topné vody izolované mineralni plsti a chranéno hlinikovou fdlii. Rozvod TV pro kuchyn je
provedeno nové z plastovych trubek izolovany navlekovou tepelnou izolaci mirelon.

3.10 Vzduchotechnika

Pro provoz kuchyné je instalovano vzduchotechnické vétraci zafizeni s pfedehfevem vétraciho
vzduchu. Ohtev vétraciho vzduchu je topnou vodou z rozdélovace. Vzduchotechnicka jednotka
se nachazi v suterénu pod kuchyni.

3.11 Prehled nakupu a spot Feby energii

Zadavatel auditu eviduje nakup elektrické energie podle pfijatych faktur od dodavatele a
ma prehled o energetickych vstupech do objektu. Pro sestaveni tabulky energetickych vstupu

jsou k dispozici nelpiné Udaje za posledni tfi roky. Uvedené ceny jsou bez DPH.

Tabulka &. 5

Vstupy energii v roce 2010

Vstupy paliv a energie Jedn. |MnozZstvi | MWh (vyhi.)/| Pfepocet na | Rocni nakl. | K&/jednotku
(faktur.) |jednotka MWh v tis. KE

Elektfina MWh 95,4 1 95,4 363 860,8 3813,7

Plyn MWh 605,8 0,9 545,2 633 288,3 1161,5

Celkem vstupy paliv a energie 640,6 997 149,1

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spot feba paliv a energie 640,6 997 149,1

Tabulka €. 6 Vstupy energii v roce 2011

Vstupy paliv a energie Jedn. [Mnozstvi | MWh (vyhi.)/| PFepocet na | Ro¢ni nakl. | K&/jednotku
(faktur.) [jednotka MWh v tis. K&

Elektfina MWh 96,1 1 96,1 375 742,6 3909,9

Plyn MWh 439,5 0,9 395,6 450 929,5 1140,0

Celkem vstupy paliv a energie 491,7 826 672,1

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spot feba paliv a energie 491,7 826 672,1

Tabulka &. 7 Vstupy energii v roce 2012

Vstupy paliv a energie Jedn. |MnozZstvi | MWh (vyhi.)/| Pfepocet na | Rocni nakl. | K&/jednotku
(faktur.) |jednotka MWh v tis. K&

Elektfina MWh 97,9 1 97,9 380 511,0 3 886,5

Plyn MWh 423,1 0,9 380,8 428 520,2 1125,4

Celkem vstupy paliv a energie 478,7 809 031,2

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spot feba paliv a energie 478,7 809 031,2

V nésledujici tabulce jsou pro porovnani uvedeny spotfeby tepla za tfi roky s rozdélenim podle
tarifu a jejich pramérné hodnoty. Vzhledem k neuplnosti podkladud byla ¢ast dat odhadnuta a
dopoctena, uvedené hodnoty spotfeb tedy nemusi pfesné odpovidat skute¢nosti.

gékladni Skola
Skolni 182, Kiemze

Strana 13 z 34



JIRi STERBA

Energet'cky aud|t projekéni prace a energetika staveb
Tabulka €. 8 Spotieba elektrické energie podle tarifu a celkem

Spotfeba energie v MWh 2010 2011 2012 ® spot feba

za 3 roky

Plyn 545,2 395,6 380,8 440,5

Elektricka energie |VT 60,8 61,2 62,4 61,5

NT 34,6 34,9 35,5 35,0

Celkem 640,6 491,7 478,7 537,0

3.12 Vypo étovy model energetické pot

reby na vytap éni

Z dosud ziskanych udaju muzeme pfistoupit k sestaveni vypoctového modelu energetické
potfeby na vytdpéni podle normové potfeby tepla s hodnotami stavajici tepelné technické
arovné stavebnich konstrukci a vypoctem na mistni podminky vytapéni. Vysledky vypoctového
modelu budou konfrontovany se zjiSténymi Udaji o skutecné soucasné spotiebé tepelné
energie, pfepoctenymi na normové klimatické podminky.

Pro vypocet skute€¢né potfeby tepla bylo uvazovano s prdmérnym zimnim obdobim, tedy
s podminkami uvedenymi v pfislusné normé&. Vypocet spotfeby tepelné energie za otopné
obdobi byl proveden podle CSN EN 1SO 13790 pro celé otopné obdobi, poget vytapénych dnu
244, pramérna vnéjSi teplota 3,8°C, pocet denostuprid dle energetické bilance 3508. Objekt byl
rozdélen na 5 zon. Vliv tepelnych vazeb 0,10, ndsobnost vymény vzduchu 0,3 1/h. Primérna
vypoctova vnitfni teplota béhem vytdpéni byla stanovena dle navrhovych teplot projektu
vytapéni; zona 1 (vyukové budovy) 18 °C, zona 2 (hospodarsky objekt bez télocviény) 18,7 °C,
zona 3 (télocvi¢na), zéna 4 (Satny) 15 °C a zona 5 (byt Skolnika-druzina) 20°C. Otopna
pfestavka je zadana pro cely objekt mimo jeji provozni dobu. Vysledky vypoctu jsou uvedeny
v pfiloze. Vypocet byl proveden obélkovou metodou po jednotlivych zénach pro cely objekt.
Stejnym zpUsobem pak byla pocitana i ro€ni potfeba tepla pfi navrhu jednotlivych variant.

Takto verifikovany model umozni v dalSich vypoctech zpfesnéné stanoveni budouci
potfeby tepelné energie pfi energeticky uspornych Upravach. Budouci potfeby tepla se stanovi,
stejné jako skute¢né spotieby, pro normové klimatické podminky. Tim je také garantovana
realna dosazitelnost budouci Uspory.

Nasledujici tabulka prezentuje prepocltené vstupni Udaje o spotfebé tepla v roce 2010 —
2012 na normové denostupné a nasledné spotfebu tepla pro vytapéni ZS pfi srovnatelnych
klimatickych podminkach. Vzhledem k nemoZnosti realné zjistit spotfebu plynu pouze pro
vytapéni objektu byla spotfeba plynu pro ohfev TV stanovena odbornym odhadem na cca 23
MWh.

Tabulka €. 9 Pocet denostuprit za roky 2010, 2011 a 2012

pocet Denostuprid v roce normoveé 2010 2011 2012

podet D° |K20=Za(ti-tes) 3508 3534 3178 3390
ti °C 20 20 20 20
te °C -17 -17 -17 -17
d dnu 244 231 205 230
tes °C 3,8 4,7 4,5 5,26
poc¢et GJ na Denostuperi 0,65 0,56 0,00
% proti vypocétovym °D 100% 101% 91% 97%
spot feba tepla podle normovych °D GJ 1693 1864 1479 1331

MWh 470,2 517,9 410,8 369,7

V nasledujici tabulce jsou pro porovnani uvedeny primérné spotfeby tepla za tfi roky

a vypodtené spotieba tepla podle CSN EN I1SO 13790 a podle prepoétu denostuprii.
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Tabulka €. 10  Porovnani vypoétené a skutecné spotreby tepla

Celkova ro €ni spot feba tepla p i stavajicim rezimu vytap éni

Roc¢ni spotfeba tepla na vytapéni Q [MWh]
Prdmérné spotfeba v r. 20010-2012 417,0
Spotieba podle CSN EN ISO 13790 470,2
Pramérné spotfeba po pfepoctu podle normovych denostupniu (z nedplnych dat) 432,8
Fakturaéni spotfeba tepla v roce 2012 357,3

Po porovnani vypoétené roéni spotieby tepla na vytapéni podle CSN EN 1SO 13790
s hodnotami ztab. 10 je zfejmé, Ze teoreticka hodnota, stanovend na zakladé vypoctu
tepelnych ztrat pro soucasny stav stavebnich konstrukci zcela neodpovida udavané prameérné
spotiebé ziskané z podkladlu zadavatele EA v letech 2010 az 2012. ZjiStény rozdil mize byt
predevSim zpusobem provozovani budovy, nepfesné stanovenou spotfebou plynu, rozdilnymi
vhitfnimi zisky tepla, nebo moZnou odchylkou od pfedpokladanych vypoctovych vnitinich teplot.
Nasledné vypocty pro stanoveni Uspor energie budou vychazet z vypoctené spotieby tepla
podle CSN EN ISO 13790 s prepoétem na mistni okrajové podminky vytapéni.

3.13 Sestaveni energetické bilance — stavajici stav

Tabulka €. 11  Upravené vstupy energii v cenach r. 2013 (bez DPH) - stavajici stav
Vstupy paliv a energie Jedn. |MnozZstvi | GJ/jednotka | Pfepocet na | Ro¢ni nakl. v | K&/jednotku
MWh K&

Plyn (vytapéni) MWh 470 1 470 539 474 11474
Plyn (ohfev TV) MWh 23 1 23 26 926 11474
Elektfina MWh 96 1 96 376 669 3904,5
Celkem spot feba paliv a energie 590 943 069
Spot feba paliv a energie na vytdp éni 470 539 474
Tabulka €. 12 Upravené vstupy energii v cenach r. 2013 (bez DPH) - stavajici stav

f. Ukazatel Energie Naklady

(G)) | (Mwh) (tis. K¢&)

1 | Vstupy paliv a energie 2124 590 943,1

2 | Zména zasob paliv

3 | Spotieba paliv a energie (f.1 + F.2) 2124 590 943,1

4 | Prodej energie cizim

5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-f.4) 2124 590 943,1

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5)

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 1693 470 539,5

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5)

9 [ Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 148 41 95,4

10 | Spotfeba energie na vétrani (z .5)

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5)

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 194 54 210,6

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z I.5) 90 25 97,6

gékladni Skola
Skolni 182, Kiemze

Strana 15 z 34



Energeticky audit ;ijleslpfaglnEQEKaBszﬁ

PFi kontrole stavajicich Gdaju energetické bilance byly ovéfovany:

e vstupy nakupovanych paliv a energie — kvalitativni a kvantitativni, ekonomické ukazatele
nakupovanych paliv a energie, soulad s pfislusnymi smlouvami o dodavce

e spotieba energie na vytapéni a pfipravu teplé vody — hodnoceni tepelné pohody ve
vytapénych prostorach, vyuzivani méfici a regulacni techniky

« tepelné technické parametry stavebnich konstrukci

e spotieba energie na ostatni procesy — vétrani, osvétleni, atd. sleduji se hlavné specifické
spotieby energie, velikost pfikonl, ¢asové vyuziti a jejich G¢elnost

Vysledkem uvedenych analyz je zhodnoceni hospodéarnosti nakladani s energii a vycisleni
technického potencialu energetickych Uspor v pfedmétu EA, véetné moznych Gspor naklad na
energii.

4  Zhodnoceni vychoziho stavu energetického hospoda  Fstvi

4.1 Zhodnoceni stavu hospoda Feni s tepelnou energii

Soucasny stav spotfeby tepelné energie byl porovnan s hodnotami vypoctenymi podle
CSN EN ISO 13790, kterou se vypodtem stanovi potieba tepla na vytapéni. V tabulce 2 bylo
provedeno hodnoceni soucinitelll prostupu tepla jednotlivych obalovych konstrukci objektu a
jejich porovnani s pozadavky dle CSN 73 0540-2 (2011).

V nasledujicich tabulkach jsou uvedené hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla
obalky budovy vypoétené dle CSN 73 0540. Z prezentovanych &isel vyplyva, Ze stavajici
pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uemq je, vyrazné vyssi nez je hodnota dnes
pozadovanéa podle uvedené CSN.

Tabulka €. 13  Prostup tepla obalkou budovy — stavajici stav

Mérn4 ztrata prostupem tepla H, W/K 6933,0
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ugp, = H; /A W/(mZK) 0,82
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla podle

¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2, Uem,ni.20: W/(m°K) 0,42
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn W/(m°K) 0,42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(mZK) 0,32

Uem > Uemn Po0Zadavek na prostup tepla obalkou neni spin  én

4.2 Zhodnoceni stavu UT

Zdroje tepla jsou udrzované ve vyhovujicim technickém stavu. Nevyhodou otopné
soustavy je absence termostatickych ventill a hlavic na otopnych télesech ¢imz se snizuje
vyuzitelnost vnitfnich a solarnich tepelnych zisk( objektu a mZe dochazet k pretapéni
nékterych mistnosti na ukor jinych.

4.3 Zhodnoceni stavu p Fipravy teplé vody

Ohiev teplé vody je zajistén v elektrickych zasobnikovych ohfivacdich pro potifebu
kuchyné, zasobniky jsou umistény blizko mistu spotfeby. Ostatni potieba TV je pokryta
zasobnikem ohfivanym plynovymi kotli. Tento zpusob ohfevu teplé vody je vyhovujici provozu
objektu a neni nutné navrhovat dalSi Usporna opatfeni.
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4.4 Zhodnoceni stavu elektroinstalace

PFi prohlidce elektroinstalace, rozvodl a svitidel nebyly shledany zjevné nedostatky nebo
zavady. Revizni zprava elektrického zafizeni byla pfedloZena. Je na zadavateli auditu zajiStovat
splnéni pozadavkl platnych predpist elektroinstalace. Velikost jistiCe odpovida zplsobu
vyuZzivani a spotfebé elektrické energie.

4.5 Zhodnoceni stavu osv étleni

Osvétleni prostor v budové bylo navrhovano a realizovano podle v dobé vystavby platnych
predpist a norem. Osvétleni prostor je provedeno prevazné Uspornymi trubicovymi zafivkovymi
télesy. Osvétleni vedlejSich prostor je realizovano Zarovkovymi svitidly. Nejsou navrhovana
Zadna jednorazova usporna opatfeni, mimo bézné udrzby a Cisténi krytll osvétlovacich téles.

V ramci udrzby je doporuceno pfi vyméné nefunk&nich klasickych Zarovkovych svitidel je
s ohledem na vyuZiti a provoz osvétleni v daném prostoru nahradit Uspornymi zdroji (kompaktni
zafivky, LED zdroje) které vykazuji az o 80-90 % niZSi spotfebu oproti klasickym Zarovkam.
Nevyhodou kompaktnich zafivek je deldi nabéh plného vykonu a jista citlivost na Casté starty,
hodi se tedy spiSe tam kde se osvétleni nezapind ¢asto, ale na delSi dobu. Nevyhodou LED
zdrojl je jejich vysoka pofizovaci cena, vyhodou naopak odolnost proti ¢astému zapinani a
delSi zivotnost.

5 Navrh opat feni ke snizeni spot Feby energie

Jak vyplyva z dosud zjisténych skute€nosti, hlavni Uspory Ize najit v oblasti hospodareni
s energii tepelnou, vyuzivanou pro vytdpéni budovy. Proto se pfedevsim zaméfime na opatieni
ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci, které maji vliv na tepelné
ztraty jednotlivych C€asti budov, dale na opatifeni technického charakteru ve vytapéni
a pfipravé teplé vody a energetického manaZzerstvi.

5.1 Energeticky asporna opat Feni
5.1.1 Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Cilem navrhovanych opatfeni je jednak zabranit dalSimu zhorSovani stavu stavebnich
konstrukci a pak navrzeni takovych opatfeni, kterd by zajistila u upravovanych konstrukci
splnéni minimalngé poZadovanych hodnot souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
Timto je takeé cileno ke sniZeni primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy v ideélnim
pFipadé spinéni poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2. Opatfenimi ve stavebnich
konstrukcich bude docileno vyrazného sniZeni tepelnych ztrdt budovy, coZz bude mit za
nasledek snizeni potfebnych vstupl nakupované energie pro vytapéni vnitfnich prostor.
Usporna opatfeni jsou navrzena po dohodé se zastupcem objednatele a zpracovatelem
projektové dokumentace navrhu zatepleni.

* Vyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvorl oken za nova plastova s izolaénim
dvojsklem, U,=1,2 W/m® K (celé okno).

o Zatepleni svislych obvodovych stén obvodového plasté certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 140 mm. Zatepleni osténi
oken min. 30 mm, pokud to bude technicky mozné pak 40 mm tepelné izolace.

o Zatepleni nadzemnich ¢asti stén suterénu certifikovanym kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci XPS/EPS tl. 140 respektive 60 mm.
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e Zatepleni c¢asti stropni konstrukce suterénu v objektu Il.stupné certifikovanym
kontaktnim zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 60 mm.

« Zatepleni ploché stfechy Saten a spojovaciho kréku tepelnou izolaci EPS 100 S tl. min.
200 mm

e Zatepleni vstupniho vestibulu a vyména vyplni za nova plastova s izolanim dvojsklem,
U,=1,2 W/m®.K (celé okno).

Poznamky k navrzenym opatifenim:

Z podstaty zateplovani je nutno z diavodu omezeni moznych tepelnych mostu, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky
budovy dle CSN 73 0540 (tzv. pfidruzené konstrukce). Jako pfidruzené konstrukce jsou
uvazovany Stity objektu, nadzakladové zdivo, sokl, atika, osténi oken, apod.

Pfi vypocltu soucinitele prostupu tepla stén zateplenych ETICS je uvaZzovano s tepelnym
izolantem EPS 70 F s ndvrhovou hodnotou A, = 0,039 W/(m.K) a celoplastovymi kotvami.

5.1.2 Energetické manaZzerstvi a nizkondkladova opat  feni

Nizkonédkladovad opatfeni a vliv energetického manazZerstvi nebudou uvaZzovany v
ekonomickém hodnoceni. V nasledujicich odstavcich jsou definovany obecné principy a mozna
opatfeni vedouci ke sniZeni spotfeby energii v objektu. Konkrétni vycCisleni Uspor energie je
vSak velice obtizné, nebot zaleZzi na mnoha faktorech - motivaci pocinaje a cenami energie
konCe. Tepelna ztrata budov zavisi nejen na tepelné-technickych vlastnostech obvodovych
konstrukci, ale také na chovani a discipliné uzivatelu.

Zajistuje se provedenim predevSim organiza¢nich opatfeni, zménami v chovani
pracovnikli spole€nosti, trvalym informacnim tlakem a vychovou k Uspornému chovani.
Profesiondlné se provadi vramci tzv. energetického manaZerstvi, kdy povéfena osoba
S potfebnymi znalostmi a vytrvalosti se zaméfuje na trvalost a systemati¢nost provadéni dale
uvedenych opatfeni a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Navrhuje se proto povéfeni vhodného pracovnika zajiStovat energetické manazerstvi, s
rozsahem ¢innosti napfiklad dle uvedeného vyctu.

Pravideln& kontrolni ¢innost

* na pocatku a na konci topné sezény kontrola funkénosti jednotlivych topnych téles
» kontrola tepelné izolace rozvodu tepelné energie (TV, UT)

* mésictni registrace odectu spotfeby elektfiny

» kontrola osvétleni jednotlivych prostor, jejich €asového spinani a vypinani

Obc¢asna éinnost

» kontrola funkénosti hlavnich armatur (min. 2x za sezénu)
» kontrola funkénosti regulacnich armatur a tepelné pohody ve vytapénych prostorach
» kontrola el. spotfebici

Verejné informace

* prubézny vyvoj celkové spotfeby energie na vytapéni

* moznosti Uspor pfi rozvodu energie na vytapéni

* individualni moZnosti tsporného chovani pfi vytapéni

* porovnani vyvoje spotfeb tepelné energie a spotieby teplé vody se spotfebami
v minulych letech

* prubézny vyvoj spotfeby elektfiny
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Nizkonakladova opatreni

* navrhy na drobné investi¢ni akce pro provozovatele (kontrola a izolovani rozvoda TV,
kontrola sazby elektrické energie vzhledem k odbéru, instalace termostatickych ventill a
hlavic na radiatory, instalace pohybovych €idel na osvétleni komunikaci, Saten apod.).

5.1.3 MozZnost vyuZziti OZE
PFi ndvrhu moZnych Uspornych opatfeni byly v energetickém auditu budovy zvaZovany

I moznosti realizace Uspor v oblasti vyuZiti obnovitelnych zdroju.

* Ohfev teplé vody prostfednictvim solarnich kolektord neni navrhovan pro celkovou nizkou
spotfebu teplé vody hlavné v letnim obdobi kdy je nejvétsi dopad slune¢niho zafeni.

» Vzhledem k absenci prostoru pro skladovani paliva nejevi se navrh zdroje na spalovani
biomasy jako technicky jednoduse proveditelny.

» VyuZiti tepleného Cerpadla pro vytapéni a ohfev vody — technicky proveditelné, finanéné
velmi vysoka vstupni investice. Instalace TC byla navrZzena EA zroku 2006, k realizaci
nedoslo.

5.2 Navrh energeticky Uspornych opat Feni

Po dohodé se zadavatelem energetického auditu jsou sestaveny dvé varianty
energetického  Usporného  projektu, které budou posuzovany z energetického,
environmentalniho a ekonomického pohledu a nakonec vybrana jedna varianta jako optimalni.

5.2.1 Energeticky Usporny projekt — varianta |
Do této varianty jsou navrZzena nasledujici sporna opatfeni:

* Vymeéna zbyvajicich puvodnich vyplni otvord oken za nova plastova s izolaénim
dvojsklem, U,=1,2 W/m®.K (celé okno).

e Zatepleni svislych obvodovych stén obvodového plasté certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 140 mm. Zatepleni osténi
oken min. 30 mm, pokud to bude technicky mozné pak 40 mm tepelné izolace.

e Zatepleni nadzemnich ¢asti stén suterénu certifikovanym kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci XPS/EPS tl. 140 respektive 60 mm.

Po provedeni opatfeni ve varianté | budou mit upravované konstrukce nasledujici soucinitele
prostupu:

Tabulka €. 14  Tepelné technické vlastnosti navrzenych konstrukci — varianta |

o sou €initel prostupz)u teplaU
navrzen L
konstrukce stav / Win K] svpln ent .
U [Wm?K] | poZzadované doporu éeng | PoZadavk u
hodnoty hodnoty
Ist-cdm375 0,23 0,30 0,25 ano
Ist-cdm375 sokl 0,23 0,30 0,25 ano
lIst-cp450 0,23 0,30 0,25 ano
sut.lIst-obkl 0,22 0,30 0,25 ano
Sténa jidelna, kuchyn, télocvi¢na 0,23 0,30 0,25 ano
Sténa 500-kuch-sokl 0,23 0,30 0,25 ano
Okna drevénd zdvojena 1,20 1,50 1,20 ano

Poznamka: tuéné vyznacené hodnoceni splfiuje doporuéenou hodnotu souginitele prostupu tepla.
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5.2.2 Energeticky usporny projekt — varianta Il

Ve varianté 2 jsou navrhovana stejna opatfeni ve stavebnich konstrukci jako ve varianté |

a zaroven zatepleni ¢asti stropu suterénu, ploché stfechy Saten, druzZiny a spojovaciho kréku a
zatepleni a vymeéna vyplini vstupniho vestibulu.

Do této varianty jsou navrZzena nésledujici opatfeni:

* Vyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvorl oken za nova plastova s izolaénim
dvojsklem, U,=1,2 W/m®.K (celé okno).

o Zatepleni svislych obvodovych stén obvodového plasté certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 140 mm. Zatepleni osténi
oken min. 30 mm, pokud to bude technicky mozné pak 40 mm tepelné izolace.

o Zatepleni nadzemnich &asti stén suterénu certifikovanym kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci XPS/EPS tl. 140 respektive 60 mm.

o Zatepleni C¢éasti stropni konstrukce suterénu v objektu Il.stupné certifikovanym
kontaktnim zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 60 mm.

» Zatepleni ploché stfechy Saten a spojovaciho kréku tepelnou izolaci EPS 100 S tl. min.
200 mm

» Zatepleni vstupniho vestibulu a vyména vyplni za nové plastové s izola¢nim dvojsklem,
Uw=1,2 W/m®.K (celé okno).

Po provedenych opatfeni ve varianté 1l budou nésledujici soucinitele prostupu tepla ve
stavebnich konstrukci:

Tabulka €. 15  Tepelné technické vlastnosti navrzenych konstrukci — varianta |l

o sou Cinitel prostugu teplaU 2
navrzen -
konstrukce stav ’ Wi svpln en o
U [Wm?K] | poZadované doporu geng | PoZadavk u
hodnoty hodnoty
Ist-cdm375 0,23 0,30 0,25 ano
Ist-cdm375 sokl 0,23 0,30 0,25 ano
lIst-cp450 0,23 0,30 0,25 ano
sut.llst-obkl 0,22 0,30 0,25 ano
Sténa jidelna, kuchyn, télocvi¢na 0,23 0,30 0,25 ano
Sténa 500-kuch-sokl 0,23 0,30 0,25 ano
Okna drevéna zdvojena 1,20 1,50 1,20 ano
Stfecha plocha 0,16 0,24 0,16 ano
Strop suterénu 0,38 0,60 0,40 ano

Poznamka: tuéné vyznacené hodnoceni splfiuje doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla.
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5.3 Stanoveni ro €ni pot feby tepla a hodnoceni navrzenych variant dle
CSN 73 0540

5.3.1 Varianta |

Porovnani hodnot prostupu tepla obalkou budovy po realizaci opatfeni podle CSN 73
0540-2 Tepeln& ochrana budov.

Tabulka €. 16  Prostup tepla obalkou budovy — varianta |

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 3952,8
Primeérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hi /A W/(m°K) 0,47
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla podle

&l. 5.3.4 v CSN 730540-2, Ugm,n.20: W/(m°K) 0,42
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem n W/(mZK) 0,42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uepm rec W/(m°K) 0,31

Uem > Uemrq POZadavek na prostup tepla obalkou neni spin  én

Vypocet spotfeby tepelné energie za otopné obdobi byl proveden podle CSN EN ISO
13790 pro celé otopné obdobi, poCet vytapénych dnu 244, prumérna vnéjsi teplota 3,8°C.
Objekt byl rozdélen na 5 zén. Vliv tepelnych vazeb 0,05, nasobnost vymény vzduchu 0,3 1/h.
Pramérn&a vypoctova vnitini teplota béhem vytapéni byla stanovena dle navrhovych teplot
projektu vytapéni zéna 1 (vyukové budovy) 18 °C, zéna 2 (hospodéafsky objekt bez télocvicny)
18,7 °C, zbna 3 (télocvitna) a zbéna 4 (Satny) 15 °C a zbéna 5 (byt Skolnika-druzina) 20°C.
Otopna prestavka je zadana pro cely objekt mimo jeji provozni dobu. Vysledky vypoctu jsou
uvedeny v pfiloze. Vypocet byl proveden obalkovou metodou po jednotlivych zénach pro cely
objekt.

Tabulka €. 17  Potfeba tepla v GJ varianta €. |

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty QI: 1640,7
Vnitfni tepelné zisky Qi: 729,2
Solarni tepelné zisky Qs: 692,5
Celkové tepelné zisky Qg: 1421,7
Stupen vyuZitelnosti tep. ziskl Eta: 0,753
Potfeba tepla na vytapéni Qh: 570,8
Celkova spotifeba energie na vytapéni Q: 836,8

5.3.2 Varianta ll

Porovnani hodnot prostupu tepla obalkou budovy po realizaci opatfeni podle CSN 73
0540-2 Tepelna ochrana budov.

Tabulka €. 18  Prostup tepla obalkou budov — varianta |l

Mérn4 ztrata prostupem tepla H, WI/K 3565,5
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uep, = H; /A W/(mZK) 0,42
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla podle

¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2, Uem,n.20: W/(m°K) 0,42
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem W/(m°K) 0,42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(mZK) 0,31

Uem < Uemrq Po0Zadavek na prostup tepla obalkou je spin  én
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Vypodet spotfeby tepelné energie za otopné obdobi byl proveden podle CSN EN I1SO
13790 pro celé otopné obdobi, pocet vytapénych dnl 244, primérna vnéjsi teplota 3,8°C.
Objekt byl rozdélen na 5 zén. Vliv tepelnych vazeb 0,05, nasobnost vymény vzduchu 0,3 1/h.
Primérna vypoctova vnitini teplota béhem vytapéni byla stanovena dle navrhovych teplot
projektu vytapéni zéna 1 (vyukové budovy) 18 °C, z6na 2 (hospodarsky objekt bez télocvicny)
18,7 °C, zbna 3 (télocvicna) a zona 4 (3atny) 15 °C a zbéna 5 (byt 3kolnika-druzina) 20°C.
Otopné prestavka je zadana pro cely objekt mimo jeji provozni dobu. Vysledky vypoctu jsou
uvedeny v pfiloze. Vypocet byl proveden obalkovou metodou po zénéch pro cely objekt.

Tabulka €. 19  Potfeba tepla v GJ varianta €. Il

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty QI: 15329
Vnitfni tepelné zisky Qi: 729,2
Solarni tepelné zisky Qs: 692,5
Celkové tepelné zisky Qg: 14217
Stupen vyuzitelnosti tep. ziskd Eta: 0,738
Potfeba tepla na vytdpéni QH,nd: 484,2
Celkova potreba tepla na vytapéni Qf,H 709,9

5.4 Sestaveni energetické bilance po realizaci proj  ektu - varianta |

Tabulka €. 20  Vstupy energii v cenach 2013 (bez DPH) — varianta 1

Vstupy paliv a energie Jedn. |MnozZstvi | GJ/jednotka | Pfepocet na | Ro¢ni nakl. v | K&/jednotku
MWh K&

Plyn (vytapéni) MWh 232 1 232 266 699 11474

Plyn (ohiev TV) MWh 23 1 23 26 926 11474

Elektfina MWh 96 1 96 376 669 3904,5

Celkem spot feba paliv a energie 352 670 294

Spotfeba paliv a energie na vytap éni 232 266 699

Tabulka €. 21  Upravena en. bilance po realizaci projektu ve var. | v cenach r. 2013

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWAh) | (tis.KE) | (GJ) | (MWHh) | (tis. K¢)
1| Vstupy paliv a energie 2124 590 943,1 |1269| 352 670,3
2 | Zména z&sob paliv
3 | Spotieba paliv a energie 2124 590 943,1 |1269| 352 670,3
4 | Prodej energie cizim
5 Ko_neéné spotfeba paliv a energie v 2124 590 0431 |1269| 352 670.3
objektu
6 Ztréty_ve vlastnim zdroji a rozvodech
energie
7 | Spotfeba energie na vytdpéni 1693 470 539,5 837 232 266,7
8 | Spotfeba energie na chlazeni
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 148 41 95,4 148 41 95,4

10 | Spotfeba energie na vétrani
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 194 54 210,6 194 54 210,6

13 Spotrgba energie na technologické a 90 o5 97.6 90 o5 97.6
ostatni procesy
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5.5 Sestaveni energetické bilance po realizaci proj

ektu — varianta Il

Tabulka €. 22  Vstupy energii v cenach 2013 (bez DPH) — varianta 2

Vstupy paliv a energie Jedn. |MnozZstvi | GJ/jednotka | Pfepocet na | Ro¢ni nakl. v | K&/jednotku
MWh K&

Plyn (vytapéni) MWh 197 1 197 226 256 1147,4

Plyn (ohtev TV) MWh 23 1 23 26 926 11474

Elektfina MWh 96 1 96 376 669 3904,5

Celkem spot feba paliv a energie 317 629 850

Spotfeba paliv a energie na vytap éni 197 226 256

Tabulka €. 23 Upravena en. bilance po realizaci projektu ve var. Il v cenach r. 2013
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
[ Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWAh) | (tis. Kc) (GJ) | (MWHh) | (tis. Kc)
1] Vstupy paliv a energie 2124 590 943,1 1142 317 629,9
2 | Zména zasob paliv
3 | Spotieba paliv a energie 2124 590 943,1 1142 317 629,9
4 | Prodej energie cizim
Ko_neéné spotfeba paliv a energie v 2124 590 943.1 1142 317 6299
5 | objektu
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
6 | energie
7 | Spotfeba energie na vytadpéni 1693 | 470 539,5 710 197 226,3
8 | Spotfeba energie na chlazeni
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody 148 41 95,4 148 41 95,4
10 | Spotfeba energie na vétrani
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 194 54 210,6 194 54 210,6
Spotrgba energie na technologické a 90 o5 97.6 90 o5 97.6
13 | ostatni procesy

V nasledujici tabulce jsou konfrontovany hodnoty prostupu tepla obalkou budovy
v jednotlivych variantach s hodnotami, které poZaduje CSN 73 05 40-2. ktera stanovuje
poZadavky na tepelnou ochranu budov.

Tabulka €. 24  Prostup tepla obalkou budovy ve variantach

varianta | varianta Il
Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 3952,8 3565,5
Primeérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hi /A W/(m°K) 0,47 0,42
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu
tepla podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2, Ugm.n.20: W/(m°K) 0,42 0,42
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem n W/(mZK) 0,42 0,42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uep rec W/(m°K) 0,31 0,31

Varianta | Uem> Uemn  PoZadavek na prostup tepla obalkou neni spin  én
Varianta Il Uem > Uy Pozadavek na prostup tepla obalkou je spin  én
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5.6 Upravena energeticka bilance

V nasledujici tabulce jsou Udaje upravené energetické bilance ve variantnim feSeni
s porovhanim uspornych opatfeni na soucasny stav.

Tabulka €. 25  Upravena energetickd bilance — variantni feSeni

Pred realizaci projektu Varianata | Varianata Il

-<
.

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady

(G)) | (Mwh) | (tis. k&) | (G)) | (MWh) | (tis. K&) | (GJ) | (MWh) | (tis. k&)

1 | Vstupy paliv a energie 2124| 590 943,1 |1269| 352 670,3 |1142| 317 629,9

2 | Zména zasob paliv

3 | Spotieba paliv a energie 2124 590 943,1 |1269| 352 670,3 |1142| 317 629,9

4 | Prodej energie cizim

Konec¢na spotieba paliv a

X X 2124| 590 943,1 |1269| 352 670,3 |1142| 317 629,9
energie v objektu

Ztraty ve vlastnim zdroji a
rozvodech energie

Spotfeba energie na

Vytapéni 1693 | 470 539,5 | 837 232 266,7 | 710 197 226,3

Spotfeba energie na
chlazeni

Spotfeba energie na

b ! 148 41 95,4 | 148 41 95,4 | 148 41 95,4
pripravu teplé vody

Spotfeba energie na

10| 2 -
vetrani

Spotfeba energie na

11 Upravu vlhkosti

Spotfeba energie na

12 « .
osvétleni

194 54 210,6 | 194 54 210,6 | 194 54 210,6

Spotfeba energie na

13 technol. a ostatni procesy

90 25 97,6 90 25 97,6 90 25 97,6
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projekéni prace a energetika staveb

Energeticky audit

6 Ekonomické a environmentalni vyhodnoceni

6.1 Kalkulace naklad G na navrzena opat feni

Tabulka €. 26 Naklady oprav a investic (ceny bez DPH)
Varianta €.l
¢. | Opatfeni m2 | Ké/m2 Ké
1 [ Vyména oken plast Uw=1,2 51| 5500 27 830
2 | zatepleni ETICS EPS tl. 14 cm 2325,6| 1569 3 648 882
3 | Opatfeni v NP (ETICS, okna, stfecha) 935,5 212 197 896
Celkem varianta €. | 3874 608
Varianta €.1l
1| Vyména oken plast Uw=1,2 51| 5500 27 830
2| zatepleni ETICS EPS tl. 14 cm 23256| 1569 3 648 882
3| Opatfeni v NP (ETICS, okna, stfecha) 935,5 774 723 676
4 | Stfecha plochéa zatepleni 20 cm EPS 100 S 539,96| 1900 1025924
5 | Strop suterénu Il.st. ¢ast 6 cm EPS 108,9( 1378 150 064
Celkem varianta €. Il 5576 376

V nasledujici tabulce je uveden prehled nakladi na jednotliva opatfeni, Uspora energie
kterou pfindseji a jejich ekonomickd prosta navratnost. Ekonomicka navratnost je uvazovana
vzhledem k cendm v energii v roce 2013. Je uvaZovany stav po realizaci vSech navrZzenych
opatieni. Cena energie 1147,4 K&/MWh tzn. 318,7 K&/GJ (bez DPH).

Tabulka €. 27  Naklady, Uspora energie a navratnost investice
Naklady na uspora prosta
Opatfeni opatfeni energie navratnost
(tis. K €) (GJ) (let)
Zatepleni obvodovych stén ETICS tl. 140 mm vé. sokld 3649 828 13,8
Vyména oken za nova Uw = 1,2 W/(m2.K) 28 2 >20
Opatfeni v NP (ETICS, okna) - Var.l 198 7 >20
Opatieni v NP (ETICS, okna, stfecha) - Var.ll 724 21 >20
Stfecha plochéa zatepleni 20 cm EPS 100 S 1026 124 >20
Strop suterénu Il.st. ¢ast 6 cm EPS 150 7 >20
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Tabulka €. 28  Celkova hodnota Uspor ve varianté |

Roéni uspory
= —
2 § 2 «
g , . 23 © .2 so3sSHss3 gsE
o nazev opat feni =D o= ccdo=goexd oSO
o o S o 2 03D|aT=2ED o =
o o n c DO N2 T A = 0o
@ S oo 38>~3\§O~38 S5 O
0
Ké GJ Ké Ké Ké Ké Ké
1 | vyména oken plast Uw=1,2 27 830 2,1 663
2 | zatepleni ETICS EPStl. 14 cm | 3648882 | 846,8| 269 880
3 | Opatteni v NP (ETICS, okna) 197 896 7,0 2233
varianta 1 - celkem 3874608 | 855,9 272 775
Tabulka €. 29  Celkova hodnota Uspor ve varianté |l
Roéni Uspory
= -
£ g & = s =
g , . ST © 2 cGqs S0 3 SE
o nazev opat feni = D s 2 ccdo= glocm® o &
o o () cogdaT=agED o =<
o e 25 %8‘582885? 28
= .
;5 (@) o
Ké GJ Ké Ké Ké Ké Ké
1 | Vyména oken plast Uw=1,2 27 830 2,1 660
2 | zatepleni ETICS EPS tl. 14 cm 3648882 | 827,8| 263848
3 O?atrem v NP (ETICS, okna, 723676| 214 6812
stfecha)
Stfecha plocha zatepleni 20 cm
4 EPS 100 S 1025924 | 124,4 39 639
5 Etpr%p suterénu ll.st. ¢ast 6 cm 150 064 71 2 260
varianta 2 - celkem 5576 376 | 982,8 313219

6.2 Finan¢&ni analyza energeticky Uspornych projekt

Finan¢ni analyza obou navrZzenych variant feSeni energeticky usporného projektu je
provedena dle vyhl. 480/2012 v pfiloze €. 3 tohoto energetického projektu za predpokladu:

» celainvestice bude hrazena ze zdroji majitele areélu

* posuzované obdobi je 20 let,

» diskontni sazba je stanovena na 2 %

» rocni rust cen energii 3 %

* do nékladi na ndkup energii ve stavajicim stavu, ani ve stavu po realizaci opatfeni
nejsou zapocteny ostatni naklady na provoz energetickych zafizeni (vzhledem
k nemoznosti jejich vycisleni).

Ekonomické hodnoceni variant | a Il energetickych Uspor je pfiznivé. Z ekonomického

hlediska je vyhodnéjsi varianta |. Opatfeni navrZzena ve varianté Il vykazuji vySSi miru Uspor
tepla na vytapéni a s tim spojenych nakladd na vytapéni a emisi.
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Energeticky audit projekin préce a energeta saveb
Tabulka €. 30  Prehled ekonomického hodnoceni jednotlivych variant
Parametr Jednotka | Variantal | Varianta ll

Investicni vydaje projektu K¢ 3874608 5576376
Zména nékladl na energie K& -272 775 -313 219
Zména ostatnich provoznich néakladi K&

zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné) K&

zména ostatnich provoznich nakladd K&

zména nakladu na emise a odpady K&
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) K&
Pfinosy projektu celkem K¢ 272 775 313 219
Doba hodnoceni roky 20 20
Roc¢ni rdst cen energie % 3 3
Diskont % 2 2
Ts - prosta doba navratnosti roky 12 14
Tsd - redlna doba navratnosti roky 13 16
NPV - Cista souc¢asna hodnota tis. K¢ 2121 1316
IRR - vnitini vynosové procento % 7,1 4,3

6.3 Environmentalni vyhodnoceni energeticky asporny

ch projekt G

Environmentalni vyhodnoceni variantnich fe3eni energeticky Usporného projektu jsou
provedena ve shodé s VyhlaSkou Ministerstva Zivotniho prostiedi €. 205/2009 Sb.

Vyhodnoceni se provadi z nespaleného paliva vlivem mensich narokd na vytapéni pfi
realizaci Uspornych opatfeni, ke kterému dojde sniZzenim spotfeby paliva na vytapéni podle
varianty | a varianty Il. Emisni hodnoty pro vyhodnoceni jednotlivych variant byly pouZity
z Prilohy €. 2 VyhlaSky 205/2009 Sb. Pro emisni faktor CO, pak Udaje uvedené ve VyhlaSce
€. 480/2012 Sh. Hodnoceni je provedeno pro spotfebu el. energie a zemniho plynu.

MnozZstvi produkovanych emisi a roCni rozdily podle jednotlivych variant jsou uvedeny

v nasledujicich tabulkach.
Tabulka €. 31

Environmentalni vyhodnoceni navrZzenych variant

apéni — elektricka en.

Znecistujici latka Vychozi stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
tuhé znedistujici latky 0,0090 0,0090 0,0000 0,0090 0,0000
SO, 0,1700 0,1700 0,0000 0,1700 0,0000
NOyx 0,1444 0,1444 0,0000 0,1444 0,0000
Cco 0,0136 0,0136 0,0000 0,0136 0,0000
CO, 112,87 112,87 0,00 112,87 0,00

Tabulka &. 32

Environmentalni vyhodnoceni navrZzenych variant

apéni — zemni plyn

Znegistujici latka Vychozi stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

tuhé znedistujici latky 0,0010 0,0005 0,0005 0,0005 0,0006

SO, 0,0005 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003

NOy 0,0678 0,0352 0,0327 0,0303 0,0375

Co 0,0167 0,0087 0,0080 0,0075 0,0092

CO, 98,73 51,18 47,55 44,13 54,60
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Tabulka €. 33  Environmentalni vyhodnoceni navrzenych variant vytapéni — celkem

Znecistujici latka Vychozi stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

tuhé znedistujici latky 0,010 0,010 0,001 0,009 0,001
SO, 0,170 0,170 0,000 0,170 0,000

NOyx 0,212 0,180 0,033 0,175 0,038

Cco 0,030 0,022 0,008 0,021 0,009

CO, 211,60 164,05 47,55 157,00 54,60

7  Optimalni varianta

7.1 Vybér optimalni varianty

Vysledky energetickych, ekonomickych a environmentélnich vypoctd jsou uvedeny
v nasledujici tabulce, Uspora emisi je sou€et emisi tuhych i plynnych latek vznikajicich pfi
spalovani.

Tabulka €. 34  Rocni uspora energie, nakladi a emisi

Ro¢ni Uspora
naklady na
energie na vytapeni vytapéni emise
Varianta [GJ/roK] [MWh/rok] [K&/rok] [t/rok]
Varianta | 856 238 272 775 47,6
Varianta Il 983 273 313 219 54,6

Ze srovnavaci tabulky je zfejmé, Ze vySi energetickych Uspor, nakladd na vytapéni
a sniZzeni souctu emisi vSech posuzovanych latek vykazuje lepSi varianta Il.

PFinosy navrhovanych opatieni je nutné spatfovat pfedevsim v:
- Uspora nakladl na vytapéni

- vySSi tepelny komfort

- zlepSeni vzhledu

- ekologicky pfinos — snizeni emisi
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Energeticky audit projekin préce a energeta saveb
Tabulka €. 35  Pfehled o ekonomickém hodnoceni doporucené varianty
Parametr Jednotka | Variantall

Investiéni vydaje projektu Ké 5576 376
Zména nékladl na energie K& -313 219
Zména ostatnich provoznich néakladi K&

zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné) K&

zména ostatnich provoznich nakladd K&

zména nakladu na emise a odpady K&
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K&
PFinosy projektu celkem Kc 313219
Doba hodnoceni roky 20
Roc¢ni rdst cen energie % 3
Diskont % 2
Ts - prosta doba navratnosti roky 14
Tsd - redlna doba navratnosti roky 16
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ 1316
IRR - vnitfni vynosové procento % 4,3

Vybrana varianta feSeni energetickych aspor v budové pfinasi:

* sniZeni celkové tepelné charakteristiky budov

* sniZeni ro¢ni potfeby tepla na vytapéni az ve vysi 273 MWh/rok

* snizeni emisi tuhych i plynnych latek az o 54,6 tun za rok

« snizeni primérného souginitele prostupu budovy Ue, = 0,42 W/(m’.K), &imZ je spln&n
pozadavek CSN 73 0540-2

VySe uvedené energetické pfinosy jsou stanoveny pro normové denostupné
a v realnych podminkach provozu se tedy skute€né hodnoty mohou liSit. Po jejich pfepoctu na
normové podminky by vSak spotfeba energie, pfi dodrZeni rozsahu projektu a uvadénych
doporucenich, méla odpovidat zde uvadénym hodnotam.

Pfipadnou realizaci projektu je mozné ¢lenit na etapy, podle klimatickych podminek
a hlavné podle finan€nich mozZnosti zadavatele EA. V pfipadé ¢lenéni realizace na etapy je
potfebné dodrzet navaznosti feSeni napf. nejprve vyménit okna a pak provést zatepleni.

DosazZeni vypoctenych uspor lze oCekavat za predpokladu spravné funkce otopného systému a
pFedevsim regulace. Proto je po provedenych Uspornych opatfeni doporu¢ena kontrola topného
systému odbornikem a jeji vyregulovani.

7.2 Popis feSeni energeticky Usporného projektu

Energeticky Gsporny projekt ZS Kfemze Fedi pfedevsim zatepleni obvodového plasté
budovy, vyménu zbyvajicich plvodnich vyplni, zatepleni stfechy Saten a druZiny a vybranych
stropu suterénu a dalSi nizkonakladova a beznakladova opatfeni.
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7.2.1 Upravy tepeln & technickych vlastnosti budovy

* Vymeéna zbyvajicich pavodnich vyplni otvord oken za nové plastova s izolaénim dvojsklem,
Uw=1,2 W/m®.K (celé okno).

e  Zatepleni svislych obvodovych stén obvodového plasté certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 140 mm. Zatepleni osténi oken
min. 30 mm, pokud to bude technicky mozné pak 40 mm tepelné izolace.

e  Zatepleni nadzemnich ¢&asti stén suterénu certifikovanym kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci XPS/EPS tl. 140 respektive 60 mm.

»  Zatepleni asti stropni konstrukce suterénu v objektu Il.stupné certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 60 mm.

»  Zatepleni ploché stfechy Saten a spojovaciho kréku tepelnou izolaci EPS 100 S tl. min.
200 mm

»  Zatepleni vstupniho vestibulu a vyména vypini za nové plastové s izolaénim dvojsklem,
Uw=1,2 W/m®.K (celé okno).

7.3 Potencialni rizika realizace uspor

Hlavni rizika, ktera mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych Uspor tepelné energie, Ize
rozdélit do dvou hlavnich skupin:

1. zavady pf¥i realizaci projektu — napf. chybné provedeni tepelnych izolaci obvodového
plasté budovy, nedokonalé utésnéni okennich spar pfi vyméné oken, chybné provedeni
parozabran, atd.

2. zavady p¥i uzivani objektu — napf. navySovani teplotni Urovné, neumérné prodluzovani
doby vytapéni, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov, atd.

Rizika skupiny 1 je potfeba eliminovat zejména pFed realizaci zpracovanim provadéci
projektové dokumentace s vyfeSenim vSech detaill atd. a b&éhem realizace U€asti odborného
stavebniho dozoru ze strany investora, ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a
montazni prace budou prevzaty aZz teprve po odstranéni veSkerych pfipadnych vad a
nedodélka. PFi vzniku jakékoli pochybnosti o spravné funk&nosti kazdé c¢asti dila i po jeho
protokolarnim prevzeti, ihned pfistoupit k reklamaénimu fizeni v dobé zéaruky, popf. k opravé
vlastnimi silami resp. odbornou firmou po uplynuti zaruky.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany pfedevSim pfesnym nastavenim regulacnich
a teplotnich drovni automatického systému Fizeni dodavek tepla do jednotlivych
prostor. VSichni pracovnici spole¢nosti, by méli byt vedeni k energeticky védomému uZzivani
objektu formou vefejnych informaci (pribézny vyvoj spotfeby energii, moznosti Usporného
chovani pfi vytapéni a hlavné pfi vétrani jednotlivych prostor). V neposledni fadé bude potfeba
ze strany vedeni spole€nosti pfijmout zasady energetického manaZerstvi, které spociva
v pravidelnych kontrolach tepelnych izolaci rozvodu energie, registraci a vyhodnocovani udaju
meéfich energii, funkénosti regulacnich armatur a fidicich jednotek systému MaR. Pfi zjisténi
odchylek od doporu¢enych hodnot je bezpodmine&né nutné pfijmout okamzité takova opatfeni,
ktera povedou k napravé tohoto nespravného trendu a do budoucna se z téchto nedostatku
poucit a svym chovanim jim pfedchazet.
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8 Zavéreény posudek energetického auditora

Energeticky audit odkryl potencial energetickych Uspor v administrativnich
budovach provozovanych objednatelem a podal navrh na opatfeni sméfujici ke snizeni
energetické naroCnosti budov po realizaci Uspornych opatfeni v projektu. DoSlo
k energetickému, ekonomickému i environmentalnimu porovnani dvou variantnich feSeni a bylo
vybrano feSeni optimalni.

Celkovy p Finos z p Fipadnych investic je mozné shrnoutdon  ékolika bod d:
1. Uspora tepelné energie

2. snizZeni ro €ni pot Feby tepla na vytapéni budovy az ve vysi 273 MWh/rok.
3. technické zhodnoceni budov , které navrzena Usporné opatfeni pfinaseji.
4. zlepSeni celkového vzhledu budov.

5. zajiSt éni tepelné pohody v prostoru budovy.

6. sniZzeni emisi pevnych a plynnych latek az o 54,6 tun za rok.

Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,q podle CSN 73 0540-2 je spinén pouze ve
varianté 1.

Pozadavek CSN 73 0540-2 pro tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi (nejvy3si
denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti A@,maxn = 27°C) lze pFfedpokladat Ze je splnén
vzhledem k osazenym vnéjSim zaluziim na jiznich vyplnich otvoru.

PoZadavky pro tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi budou dodrZzeny i bez
provadéni dalSich Uprav objektu.

Pozadavek CSN 73 0540-2 na pokles dotykové teploty podlahy A®10, do 5,5°C véetné,
tedy v kategorii Il (teplé podlahy), ktery musi splfiovat napf. mistnosti u¢eben, kabinetl, apod.,
bude splnén pouze za pfedpokladu vhodné celoplosné naslapné vrstvy.

Pozadavek CSN 73 0540-2 na hodnotu kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu
frsi > frein = 0,757 pfi relativni vinkosti vnitiniho vzduchu @; =50% je pfi souciniteli prostupu tepla
zateplené konstrukce tepelnym izolantem tl. 140 mm = 0,22-0,23 W/(m?K) spinén hodnotou fx;
= 0,944, tj. frs > frein. Kazda konstrukce s vétSim tepelnym odporem nez 1,1 m?K/W bude
splfiovat pozadavek na kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu. Kritick& vnitfni povrchova
teplota pro vznik plisni je pfi 20°C a 50% vlhkosti 11,02°C. U konstrukci kde U < 0,96 (W/m°K)
je ©g = 13,4°C a vysSi. U téchto konstrukci nebude v ploSe dochazet ke vzniku plisni a
kondenzaci na povrchu konstrukce. Z hlediska kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu a
vnitfnich povrchovych teplot je tedy podstatné dukladné tepelné technické feSeni detaild a
navaznosti tepelnych izolaci projektem.

Podkladem pro provedeni Gspornych opatieni je nutnd projektovd dokumentace,
zpracovana autorizovanym projektantem. Soucésti této dokumentace bude souhrnna technicka
zprava, vykresova Cast stavebni, technické vypocty a technicka zprava statika.

Realizaci zatepleni je tfeba provadét pfi klimatickych podminkach respektujicich
technologické postupy vyrobce. Pfi zateplovani je nezbytné vyieSit vSechny detaily, které
narusuji izola¢ni celistvost plasté budovy.

Vzhledem k celkové investi¢ni naro¢nosti navrhovanych Uspornych opatfeni, je mozné
realizaci provadét po etapach podle finanénich moznosti majitele budovy.
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Hodnoty Uspor energie jsou stanoveny a garantovany pro normovou uroven klimatickych
podminek, pfi zde doporu€eném rozsahu projektu a za podminky eliminace potencialnich rizik
realizace Uspor uvedenych v bodé 7.3 této zpravy.

Finan¢ni naklady uvedené v energetickém auditu na navrhovana opatieni se mohou lisit
proti konkrétnim nabidkam realiza¢nich firem.

Pfi realizaci nezbytnych oprav a udrZzby budovy je nutné dodrZovat poZadavky platné
legislativy a norem:

Vyhlaska €. 78/2013 Sh., o energetické naroCnosti budov

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie.

Vyhlaska €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele a poZadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujici
dodavku tepla koneénym spotfebiteliim.

CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Céast 2: Pozadavky

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort
Datum zpracovani energetického auditu: zafi 2013

Podpis energetického auditora:

Razitko energetického auditora:
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Priloha €. 2

Energetické vypo ¢&ty
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Priloha €. 3

Ekonomické vyhodnoceni variantnich  reSeni
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Evidencni list energetického auditu

Evidencni list energetického auditu
podle zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Evidenéni &islo | 201332

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pFijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
[Mé&stys KFemze

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) €.p./¢€.0. c) ¢ast obce

[Namé&sti | |35 [ ] |

d) obec e) PSC f) email g) telefon
[KiemZe | [38203 | | | (380741126 |

3. Identifikacni cislo
| 00245950 |

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
[Ing. Josef Troup | (380741126

5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev

[ZS KiemzZe [
b) adresa

[Skolni 182, 382 03 KiemZe [
C) popis pfedmétu EA

Predmétem je zakladni Skola v majetku méstyse Kfemze, ktery ji provozuje. Vychodni ¢4st objektu
s u¢ebnami (ll. stupen) a na né&j navazujici kfidlo hospodarské budovy s jidelnou, kuchyni a
télocvicnou byly vystavény roku 1951, zapadni budova s uéebnami a Satny se spojovacim krékem
byli vystavény roku 1961. Roku 2008 byla provedena nastavba jidelny. Skolni areal se nachéazi ve
stfedu méstyse Kiemze, v ulici Skolni 182, na parcele 96 katastralni Gzemi Kiemze.

Kapacita koly je cca 250 déti a 30 osob personélu. Provozni doba ZS je pondéli — patek 7:00 —
16:30.

Zakladni Skola
Skolni 182, Kfemze



Energeticky audit

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Pfiloha ¢.1

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Zakladni skola

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet | 7|ks
instalovany vykon | 0,49|MwW
ro&ni vyroba | 511|Mwh
roéni spotfeba paliva | 1 840|GJarr

podet |

instal. vykon elektricky |

instal. vykon tepelny |

roéni vyroba elektfiny |

roéni vyroba tepla |

roéni spotfeba paliva |

3. Spotieba energie

Druhy spotfeby Pfikon

Vytapéni | 0,48|MW
Chlazeni | [Mw
Vétrani | [Mw
Uprava vihkosti | [Mw
Ptiprava TV | 0,49|MW
Osvétleni | [Mw
Technologie | [Mw
Celkem | [Mw

b) zdroje elekttiny

pocet I
instalovany vykon |:| MW
ro¢ni vyroba |:| MWh

—

d) druhy primarniho zdroje energie
druh OZE [ |

roc¢ni spotfeba paliva

druh DEZ [ |

fosilni zdroje  [plyn, elektfina |

Spotfeba energie

[ 470|MWh/r
[ Imwhr |
[ Imwhr |
[ Imwhr |

Energonositel

[plyn I

MWh/r [elektFina, plyn |
MWh/r [elektFina |
MWh/r [elektFina |
MWh/r [elektFina, plyn |

Zakladni Skola
Skolni 182, Kfemze



Energeticky audit

3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

Pfiloha ¢.1

1. Popis doporucenych opatfeni

W/m2.K (celé okno).

(celé okno).

« VVyména zbyvajicich pivodnich vypini otvort oken za nova plastova s izolaénim dvojsklem, Uw=1,2

« Zatepleni svislych obvodovych stén obvodového plasté certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem
pfidanim tepelné izolace v tl. min. 140 mm. Zatepleni osténi oken min. 30 mm, pokud to bude technicky
mozné pak 40 mm tepelné izolace.
« Zatepleni nadzemnich ¢asti stén suterénu certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci XPS/EPS tl. 140 respektive 60 mm.
« Zatepleni ¢asti stropni konstrukce suterénu v objektu Il.stupné certifikovanym kontaktnim zateplovacim
systémem pfidanim tepelné izolace v tl. min. 60 mm.

« Zatepleni ploché stfechy Saten a spojovaciho kréku tepelnou izolaci EPS 100 S tl. min. 200 mm

« Zatepleni vstupniho vestibulu a vyména vyplni za nové plastové s izolaénim dvojsklem, Uw=1,2 W/m2.K

2. Uspory energie a naklada

Spotieba a naklady na energii - celkem

Energie
Naklady

Spotreba energie

Vytapéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Pfiprava TV
Osvétleni

Technologie

doba hodnoceni

IRR

rok realizace

Zakladni Skola
Skolni 182, Kfemze

Stavajici stav

590|Mwhi/r

9431 |tis.K&/r

Stavajici stav

470|Mwh/r

[MwWh/r

[MwWh/r

[MwWh/r

41|Mwhir

54|MWh/r

25|MWh/r

3. Ekonomické hodnoceni

T

realna doba navratnosti rokL‘]
prosta doba navratnosti rokL‘]

—

Navrhovany stav

MWh/r
629,9(tis.K¢&/r

Navrhovany stav

MWh/r
[ Imwhr
[ Imwhr
[ Imwhr
MWhir
MWh/r
MWh/r

diskontni mira

investi¢ni naklady

cash flow

NPV

Uspory

MWh/r
tis.Ké/r
Uspory

MWh/r
[ Imwhr
[ Imwhr
[ Imwhr
[ olmMwhr
[ olmMwhr
[ olMwhr

[ 20%
[ 5o7eltis.ke
tis.Ké/r
tis.K¢&




Energeticky audit Priloha ¢.1
4. Ekologické hodnoceni
Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

latka lokélné globalné lokélné globalné lokélné globalné

Tuhé latky | [t/r | 0,010]tr | [t/r [ 0,0095 |t/r | [t/r [ -0,001 |t/r
SO, | |t/r | 0'17|t/r | |t/r |o'1702 |t/r | |t/r | 0,000 |t/r
NO, | |t/r | 0'212|t/r | |t/r | 0,1747 |t/r | |t/r | -0,038 |t/r
co | [tr | 0,03]tr | [t/r [0,0211 |t/r | [t/r [ -0,009 |t/r
Cco, | |t/r | 211’6|t/r | |t/r | 157,00 |t/r | |t/r | -54.60 |t/r
4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a pFijmeni Titul

[lvan Kubes

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist(i

3. Datum vydani opravnéni

(52 | | 25.4.2002 |
4. Datum posledniho pribéiného vzdélavani
- |
5. Podpis
6. Datum
[24.9.2013

Zakladni Skola
Skolni 182, Kfemze



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Budova pro vzdélavani
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Skolni 182, 38203 Kfemze - Stavajici stav + Var.|l dle EA
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo Kfemze [675768], ¢. kat. 96

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik Méstys KiemzZe
Adresa Namésti 35, 38203 Kremze
Telefon/E-mail 380 741 126

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 19989 8 m?
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 8444 0 m?
objem budovy ’
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,42 m?m?®
Typ budovy ostatni
Pfrevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -17,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soudinitel PoZzadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EWy I ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hri=A . U . b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Obvodova sténa 2418,0 1,28 0,30 )| 1,00 3092,3
Stfecha 540,0 0,78 024 i( )| 1,00 421,2
Podlaha 1878,9 1,42 045 | ( )| 0,25 679,1
Otvorova vypl# 816,2 1,23 151 i ( )| 1,00 1004,4
Strop na ptidu 1855,5 0,24 0,30 ( )| 1,00 437,0
Nevytapény prostor 935,5 1,07 0,60 ( )| 0,45 454,6
Tepelné vazby ( ) 844 .4
Celkem 8 444,0 6933,0

Konstrukce nesplL”ujA pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.



Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rna ztrata prostupem tepla H;

W/K

6933,0

Primérny souéinitel prostupu tepla U,,, = H; / A

Wi(m?K)

0,82

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot

Vychozi poZadavek na pramérny soudinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,
v CSN 730540-2 pro rozmezi Oy, 0d 18 do 22 °C Uy 0 Wi(m*=K) 0.42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ug, rec W/(m?-K) 0,32
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, x Wi(m?K) 0,42
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5-Ugmn W/(m?.K) 0,21
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,31
Cc-D Usmn Wi(m?.K) 0,42
D-E 1,5 U W/(m?.K) 0,63
E-F 2,0-Ugmn W/(m?2.K) 0,84
F-G 2,5-Ugmn W/(m?2.K) 1,05
Klasifikace: E - nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 24.9.2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: 48201791

Zpracoval:  |van Kube$ - Tenetn s.r.o.

lvan Kubes$ - Tenetn s.r.o.

Podpis: ...c..cooeviicnnines

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - Stavajici stav + Var.l dle EA

Hodnoceni obalky

Skolni 182, 38203 Kiemze budovy
Celkova podlahova plocha A, = 5 055,2 m? stavajici doporuéeni
Cl Velmi Gusporna
0,75
L N
D> <112
15— T '
E > < 1,95
S|
2,0
2,5
Mimofradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
U, ve W/(m?K) U, =H: /A 0.82 0.47
PoZadovana hodnota prameérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.42 0.42
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,31 0,42 0,63 0,84 1,05

Platnost Stitku do: 24.9.2015

Datum vystaveni stitku: 24.9.2013

Stitek vypracoval(a): Ivan Kubes - Tenetn s.r.o.

energeticky specialista &. opravnéni 052 veden u MPO CR




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Budova pro vzdélavani
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Skolni 182, 38203 Kiemze - Stav. stav + Var.ll dle EA
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo Kfemze [675768], ¢. kat. 96

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik Méstys KiemzZe
Adresa Namésti 35, 38203 Kremze
Telefon/E-mail 380 741 126

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 19989 8 m?
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 8444 0 m?
objem budovy ’
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,42 m?m?®
Typ budovy ostatni
Pfrevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -17,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soudinitel PoZzadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EWy I ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hri=A . U . b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Obvodova sténa 2418,0 1,28 0,30 )| 1,00 3092,3
Stfecha 540,0 0,78 024 i( )| 1,00 421,2
Podlaha 1878,9 1,42 045 | ( )| 0,25 679,1
Otvorova vypl# 816,2 1,23 151 i ( )| 1,00 1004,4
Strop na ptidu 1855,5 0,24 0,30 ( )| 1,00 437,0
Nevytapény prostor 935,5 1,07 0,60 ( )| 0,45 454,6
Tepelné vazby ( ) 844 .4
Celkem 8 444,0 6933,0

Konstrukce nesplL”ujA pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.



Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rna ztrata prostupem tepla H;

W/K

6933,0

Primérny souéinitel prostupu tepla U,,, = H; / A

Wi(m?K)

0,82

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot

Vychozi poZadavek na pramérny soudinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,
v CSN 730540-2 pro rozmezi Oy, 0d 18 do 22 °C Uy 0 Wi(m*=K) 0.42
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ug, rec W/(m?-K) 0,32
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, x Wi(m?K) 0,42
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5-Ugmn W/(m?.K) 0,21
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,31
Cc-D Usmn Wi(m?.K) 0,42
D-E 1,5 U W/(m?.K) 0,63
E-F 2,0-Ugmn W/(m?2.K) 0,84
F-G 2,5-Ugmn W/(m?2.K) 1,05
Klasifikace: E - nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 24.9.2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: 48201791

Zpracoval:  |van Kube$ - Tenetn s.r.o.

lvan Kubes$ - Tenetn s.r.o.

Podpis: ...c..cooeviicnnines

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - Stavajici stav + Var.ll dle EA

Hodnoceni obalky

Skolni 182, 38203 Kiemze budovy
Celkova podlahova plocha A, = 5 055,2 m? stavajici doporuéeni
Cl Velmi Gusporna
075
< 1,00 !

1,0

ol
o V
m \/
v

1,5
< 1,95
S|

2,0
2,5

Mimofradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
U, ve W/(m?K) U, =H: /A 0.82 0.42
PoZadovana hodnota prameérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.42 0.42
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,21 0,31 0,42 0,63 0,84 1,05

Platnost Stitku do: 24.9.2015

Datum vystaveni stitku: 24.9.2013

Stitek vypracoval(a): Ivan Kubes - Tenetn s.r.o.

Energeticky specialista &.opravnéni 052 veden u MPO CR




PARAMETRY REFERENCNi BUDOVY PODLE CSN 730540-2

Energie 2013

Zobrazena ¢ast budovy: ZS Kfemze - Stavajici stav (Budova jako celek)

Nazev kce Plocha [m2]
Obvodova sténa 2418,0
Stfecha 540,0
Podlaha 1878,9
Otvorova vypli 816,2
Strop na pddu 1 855,5
Nevytapény prostor 935,5
Tepelné vazby -—-
Soucet: 8 444,0

Objem vytapénych zén budovy V =

Typ budovy:

Prevazujici navrhova vnitfni teplota Tim:

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:
Vychozi pozad. prim. soug. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

UN[W/(m2K)]  b[] A*U,N*b [WI/K]

0,30 1,00 725,40
0,24 1,00 129,59
0,45 0,49 418,30
1,51 1,00 1232,73
0,30 1,00 556,65
0,60 0,57 318,92
168,88

3 550,46
19 989,8 m3

ostatni budovy
20,0C
-17,0C
0,42 W/(m2K)
0,42 W/(m2K)



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELEVPROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Tenetn s.r.o.
Zakazka: ZS Kiemze
Datum: 11.9.2013

Pocet z6n v budové:

ZS KfemZe - Stavajici stav

5

Podet osob v budové dle NzU 2013; 115,4

Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypo étu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dn G exteriéru
leden 31 -2,1C
unor 28 -06C
bfezen 31 3,2C
duben 30 7,7C
kvéten 31 12,7C
céerven 30 16,0 C
céervenec 31 175C
srpen 31 16,8 C
Zari 30 13,2C
fijen 31 8,1C
listopad 30 3,1C
prosinec 31 -05C
Nazev Pocéet Teplota
obdobf dn exteriéru
leden 31 -2,1C
unor 28 -06C
bfezen 31 32C
duben 30 7,7C
kvéten 31 12,7C
cerven 30 16,0 C
céervenec 31 175C
srpen 31 16,8 C
zari 30 13,2C
fijen 31 8,1C
listopad 30 3,1C
prosinec 31 -05C

PARAMETRY ZONY C. 1:

Z&kladni popis zény

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:

Podlah. plocha (celkova vnitfni):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkové energie globalniho slune

Sever Jih Vychod Zéapad
47,0 104,0 58,0 58,0
72,0 162,0 97,0 97,0
115,0 234,0 162,0 162,0
158,0 292,0 238,0 238,0
209,0 313,0 299,0 299,0
216,0 284,0 292,0 292,0
212,0 292,0 288,0 288,0
184,0 320,0 277,0 277,0
126,0 256,0 187,0 187,0
86,0 220,0 126,0 126,0
47,0 112,0 61,0 61,0
32,0 72,0 40,0 40,0
Celkova energie globalniho slune

SV Sz v Jz
47,0 47,0 86,0 86,0
76,0 76,0 137,0 137,0
122,0 122,0 209,0 209,0
184,0 184,0 277,0 277,0
245,0 245,0 320,0 320,0
248,0 248,0 299,0 299,0
245,0 245,0 302,0 302,0
216,0 216,0 313,0 313,0
140,0 140,0 234,0 234,0
90,0 90,0 184,0 184,0
47,0 47,0 94,0 94,0
32,0 32,0 61,0 61,0

Skola (I.+11. st.)

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

12990,44 m3
3126,81 m2
3407,31 m2

260,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

€niho zafeni [MJ/m2]
Horizont

76,0

133,0
259,0
410,0
536,0
526,0
518,0
490,0
313,0
205,0
90,0

54,0

€niho zafeni [MJ/m2]



Prlimérné vnitfni zisky: 15715 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 25,0 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. ucinnost osvétleni: 22 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
Teplo na pfipravu TV: 112565,2 MJ/rok
....... odvozeno pro - dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

Vytapéni je zajiSténo VZT: ne

Uginnost sdileni/distribuce: 87,0 % /98,0 %

Nazev zdroje tepla: 2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napt. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon ¢erpadel vytapéni: o0w

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén &

Nazev zdroje tepla: 2x plynovy kotel Viadrus (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napt. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 80,0 %

Mérny tepelny tok v_étranim zény €.1:

Objem vzduchu v zoné: 9093,309 m3
Podil vzduchu z objemu z6ny: 70,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 900,238 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
Ist-cdm375 582,87 1,340 1,00 781,046 0,300
Ist-cdm375 sokl 38,48 1,340 1,00 51,563 0,300
list-cp450 688,11 1,310 1,00 901,424 0,300
sut.lIst-obkl 78,46 1,230 1,00 96,506 0,300
Ist-strop 623,34 0,240 1,00 149,602 0,300
lIst-strop 338,4 0,290 1,00 98,136 0,300
list-strop (climatizer) 338,4 0,210 1,00 71,064 0,300
Ist-012-sz 107,05 (10,71x10,0 x 1) 1,200 1,00 128,460
1,500

Ist-012-jz 10,13 (1,01x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,156 1,500
Ist-012-jv 151,88 (15,19x10,0 x 1) 1,200 1,00 182,256
1,500

Ist-osut-sz 5,06 (5,06x1,0 x 1) 2,400 1,00 12,144 1,500
Ist-osut-jv 18,23 (1,82x10,0 x 1) 1,200 1,00 21,876 1,500
lIst-012-sz 10,18 (1,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,216 1,500
list-012-jz 131,67 (13,17x10,0 x 1) 1,200 1,00 158,004
1,500

list-012-jv 13,86 (1,39x10,0 x 1) 1,200 1,00 16,632 1,500
list-012-sv 38,18 (3,82x10,0 x 1) 1,200 1,00 45,816 1,500
lIst-lux-sv 2,72 (1,65x1,65x1) 3,500 1,00 9,529 1,500
list-vst-sv 10,56 (1,06x10,0 x 1) 1,500 1,00 15,840 1,700
lIst-osut-jz 29,95 (3,0x10,0 x 1) 1,200 1,00 35,940 1,500
lIst-osut-jv 10,28 (1,03x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,336 1,500
list-012-sv 5,69 (5,69x1,0 x 1) 1,200 1,00 6,828 1,500
Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K



Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

2819,373 W/K

a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

323,350 W/K

¢.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény
Nazev konstrukce: Podlaha Ist
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 243,55 m2
Exponovany obvod podlahy: 49,38 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

podlaha na terénu
0,375 m

0,52 m2K/W

neni

0,351 W/m2K
85,6 W/K

od 61,181 do 1023,175 W/K
129,302/ 36,64 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:
Nazev konstrukce: Suterén Ist
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 379,8 m2
Exponovany obvod podlahy: 83,0m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

vytapény suterén
0,375 m

0,52 m2K/W
0,58 m2K/W
2,72 m

0,393 W/m2K

238,237 WIK

od 172,507 do 2761,99 W/K
331,908 / 106,449 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Suterén list vyt

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 427,23 m2
Exponovany obvod podlahy: 747 m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

vytapény suterén
0,6 m

0,52 m2K/W
0,78 m2K/W
15m

0,346 W/m2K
186,544 W/K

od 129,893 do 2361,657 W/K
273,667 /72,961 W/K

4. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Suterén list NP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 249,57 m2
Exponovany obvod podlahy: 37,72 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
VysSka horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,6 m

0,62 m2K/W
0,16 m2K/W
0,78 m2K/W
0,81 m2K/W
3,18 m

0,6 m
0,11/h
688,8 m3
0,0 m2

0,399 W/m2K



Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

99,459 W/K
od 74,173 do 1070,325 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 134,624 / 48,761 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 609,840 W/K
............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 163,796 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

od 437,754 do 7217,147 W/K

Nazev konstrukce
Ist-012-sz
Ist-012-jz
Ist-012-jv
Ist-osut-sz
Ist-osut-jv
list-012-sz
list-012-jz
list-012-jv
llst-012-sv
lIst-lux-sv
lIst-vst-sv
list-osut-jz
list-osut-jv
list-012-sv
Vysvétlivky:

¢.1:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fs[-]
107,05 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
10,13 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
151,88 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
5,06 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,79
18,23 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,77
10,18 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
131,67 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
13,86 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,77
38,18 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
2,72 0,4 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
10,56 0,67 0,6/0,4 1,0/1,0 0,85
29,95 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
10,28 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,77
5,69 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85

Orientace

SZ (90 st.)
JZ (90 st.)
J (90 st.)

SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
J (90 st.)

JV (90 st.)
SV (90 st.)
SV (90 st.)
SV (90 st.)
J (90 st.)

JV (90 st.)
SV (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 17759,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 58442,5

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:

2 3 4 5 6
27903,9 41315,6 53951,8 61411,6 57579,7

8 9 10 11 12
60246,2 45728,9 36982,5 18911,6 12286,0

Jidelna-Kuchyné-nadstavba
jina nezZ nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2686,3 m3
680,42 m2
742,43 m2

260,0 kJ/(M2.K)

18,7C/20,0C
ano/ ne
preruSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

5189 W

- produkci tepla: 7,0+20,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 130,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 25,0 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmeér()

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

24495,12 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne



Uginnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje tepla:

87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %
Pfikon ¢erpadel vytapéni: o0w
Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Zdroje tepla na p fipravu TV v zén &
Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 94,0 %

Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢€.2:

Objem vzduchu v zoné: 1880,41 m3
Podil vzduchu z objemu zo6ny: 70,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 186,161 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

5x El.zasobnikovy ohfiva¢ (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

¢. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
Sténa 500-jidelna 83,37 1,310 1,00 109,215 0,300
Sténa nadstavba 92,38 0,280 1,00 25,866 0,300
Sténa 500-kuchyn 111,69 1,310 1,00 146,314 0,300
Sténa 500-kuch-sokl 58,59 1,300 1,00 76,167 0,300
Strop nadstavba 190,24 0,180 1,00 34,243 0,300
0-j-sz 20,24 (2,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 24,288 1,500
0-j-jv 20,24 (2,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 24,288 1,500
0-nad-sz 11,68 (1,17x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,016 1,500
o-nad-jv 12,0 (1,2x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,400 1,500
d-nad-jv 3,36 (1,6x2,1 x 1) 1,500 1,00 5,040 1,700
o-kuch-sz 25,83 (2,58x10,0 x 1) 1,200 1,00 30,996 1,500
o-kuch-jv 17,59 (1,76x10,0 x 1) 1,200 1,00 21,108 1,500
o-kuch-sv 6,57 (6,57x1,0x 1) 1,200 1,00 7,884 1,500
d-kuch-sz 3,5 (1,75x2,0 x 1) 1,500 1,00 5,250 1,700
d-kuch-jv 12,81 (1,28x10,0 x 1) 1,500 1,00 19,215 1,700
d-kuch-sv 2,44 (1,14x2,14 x 1) 1,500 1,00 3,659 1,700
Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 561,950 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 67,253 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

¢.2:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 552,19 m2
Exponovany obvod podlahy: 102,06 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:
Tloustka suterénni stény:

Suterén jidelna kuchyn

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,6 m

Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 0,62 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,16 m2K/W
Tepelny odpor suterénnich stén: 0,78 m2K/W
Tepelny odpor stén nad terénem: 0,81 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 2,09 m
VysSka horni hrany podlahy nad terénem: 0,41 m
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,11/h
Objem vzduchu v suterénu: 1104,4 m3
Plocha vytapéné ¢asti suterénu: 0,0 m2
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,401 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 221,355 W/K



Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 167,053 do 1120,341 W/K
284,423 /108,688 W/K

221,355 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

55,219 W/K
od 167,053 do 1120,341 W/K

Nazev konstrukce
0-j-sz
o-j-jv
o-nad-sz
o-nad-jv
d-nad-jv
o-kuch-sz
o-kuch-jv
o-kuch-sv
d-kuch-sz
d-kuch-jv
d-kuch-sv
Vysvétlivky:

c.2:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fs[-]
20,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
20,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
11,68 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
12,0 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
3,36 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0
25,83 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
17,59 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
6,57 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
3,5 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0
12,81 0,67 0,5/0,5 1,0/1,0 0,85
2,44 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Orientace

SZ (90 st.)
SZ (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SV (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SV (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 29124
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 13029,8

PARAMETRY ZONY C. 3:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapeni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

2 3 4 5 6
4679,1 7350,5 10523,9 13294,5 13090,8
8 9 10 11 12
12175,1 8349,2 5861,2 3030,1 2018,9
Télocvicna

jina nezZ nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2336,77 m3
325,1 m2
365,12 m2

260,0 kJ/(M2.K)

150C/20,0C
ano/ ne
preruSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

1750 W

- produkci tepla: 6,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 55+0 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- pfikon osvétleni: 6340,0 W

- pram. ucinnost osvétleni: 22 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1000 / 200 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)



Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %
Pfikon ¢erpadel vytapéni: 0,0WwW
Prikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 3:

Objem vzduchu v zoné: 1869,416 m3
Podil vzduchu z objemu zo6ny: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 308,454 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
tel-500 412,74 1,310 1,00 540,689 0,300
tel-strop 365,12 0,230 1,00 83,978 0,300
o-tel-sz 24,5 (1,75x1,75x 8) 1,200 1,00 29,400 1,500
o-tel-jv 24,5 (1,75x1,75x 8) 1,200 1,00 29,400 1,500
o-tel-sv 12,54 (1,25x10,0 x 1) 1,200 1,00 15,048 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 698,515 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 83,940 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fs[-] Orientace
o-tel-sz 24,5 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90 st.)
o-tel-jv 24,5 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JV (90 st.)
o-tel-sv 12,54 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SV (90 st)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1586,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6759,1

PARAMETRY ZONY C. 4:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

2 3 4 5 6
25447 39719 5595,3 6945,2 6772,6
8 9 10 11 12
6442,4 4497,6 3238,5 1669,6 1105,7
Satny

jina nezZ nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

1553,15 m3
381,02 m2
424,74 m2

260,0 kJ/(M2.K)

150C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano
16 W

- produkci tepla: 2,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix




- prikon osvétleni: 630,0 W

- pram. ucinnost osvétleni: 22 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 0,5 a zavislosti na dennim svétle 0,9
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 500/ 100 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kwWh/(m2.a)
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT: ne
Ucinnost sdileni/distribuce: 87,0 % /98,0 %

Nazev zdroje tepla: 2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon ¢erpadel vytapéni: 0,0WwW

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢€.4 :

Objem vzduchu v z6né: 1087,205 m3
Podil vzduchu z objemu z6ny: 70,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,11/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,11/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 35,878 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 4 a exteriérem :

Néazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] HTW /K] U,N [W/m2K]
Sat-cdm375 219,43 1,340 1,00 294,036 0,300
Stfecha 424,36 0,780 1,00 331,001 0,240
o-3at-jv 12,24 (1,22x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,688 1,500
o-Sat-sz 15,12 (1,51x10,0 x 1) 1,200 1,00 18,144 1,500
o-Sat-sv 15,8 (1,58x10,0 x 1) 1,200 1,00 18,960 1,500
o-Sat-jz 7,65 (7,65x1,0 x 1) 1,200 1,00 9,180 1,500
d-Sat-sv 4,19 (1,6x2,62 x 1) 1,500 1,00 6,288 1,700
d-Sat-sz 2,95 (1,1x2,68 x 1) 1,500 1,00 4,422 1,700
Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 696,719 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 70,174 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.4:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Podlaha Satna

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 424,36 m2
Exponovany obvod podlahy: 75,79 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:
Tloustka obvodové stény:
Tepelny odpor podlahy:
PFidavna okrajova izolace:

Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,375 m

0,52 m2K/W

neni

0,325 W/m2K
137,772 WIK

od -520,629 do 376,717 W/K
225,295/56,236 W/K

137,772 WIK

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

42,436 W/K
od -520,629 do 376,717 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

Nazev konstrukce
o-Sat-jv
o-Sat-sz
o-Sat-sv
o-Sat-jz
d-Sat-sv
d-Sat-sz
Vysvétlivky:

¢.4:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fs[-] Orientace
12,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 JV (90 st.)
15,12 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SZ (90 st.)
15,8 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SV (90 st.)
7,65 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 JZ (90 st.)
4,19 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85 SV (90 st.)
2,95 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85 SZ (90 st.)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1203,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 5231,7

PARAMETRY ZONY C.5:

Zé&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginn& vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitfni zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
U¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

2 3 4 5
1932,0 3023,5 4287,3 5360,2
8 9 10 11
4946,1 3427,9 2443,2 1261,0

Byt (druZina) - kréek

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

423,1 m3
104,04 m2
115,6 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

463 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 18,5 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

3745,44 MJ/rok

- dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

80,0 %

00w

0,0/0,0W

Zdroje tepla na p fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Délka rozvodd TV:

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napt. kotel)
80,0 %

0,01

0,0m

5248,0
12
837,1



Mérny tepelny tok v_étranim zény €.5:

Objem vzduchu v zoné: 296,17 m3
Podil vzduchu z objemu z6ny: 70,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 29,321 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 5 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
byt-cdm375 51,87 1,340 1,00 69,506 0,300
stfecha-byt 115,6 0,780 1,00 90,168 0,240
0-byt-j 12,6 (1,26x10,0 x 1) 1,200 1,00 15,120 1,500
d-byt-j 2,4 (1,0x2,4 x 1) 1,500 1,00 3,600 1,700

Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 178,394 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 18,247 W/K

¢.5:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény
Nazev konstrukce: Podlaha byt
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 66,1 m2
Exponovany obvod podlahy: 220m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na terénu
0,375m

0,52 m2K/W

neni

0,468 W/m2K
30,939 W/K

od 24,309 do 86,914 W/K
35,093/ 16,324 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Sklep
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 49,5 m2

Exponovany obvod podlahy: 29,0 m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

TlouStka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,375 m
0,62 m2K/W
0,16 m2K/W
0,58 m2K/W
0,58 m2K/W
211m
0,2m

0,1 1/h

91,1 m3

0,0 m2

0,621 W/m2K
30,743 W/K

od 26,29 do 68,341 W/K
31,454 /20,926 W/K

61,682 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

11,560 W/K
od 50,599 do 155,256 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény €.5:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:

Objem vzduchu v prostoru: 256,7 m3

Vstupni kréek



Nasobnost vymény do interiéru: 0,01/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,31/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni

Sténa-cdm375 77,9 1,340 do interiéru

vstupni dvefe 2,2 2,000 do interiéru

okna 4,1 2,400 do interiéru

Sténa-cdm375 29,9 1,340 do exteriéru

O-kréek 65,3 5,000 do exteriéru

Strecha 87,7 3,920 do exteriéru

Podlaha 87,7 0,542 do exteriéru

Tepelna propustnost H,t,iu: 118,626 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 757,883 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 118,626 W/K

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 783,297 W/K

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,868

Mérny tok prostupem nevytdpénymi prostory Hu: 103,024 W/K

............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 8,420 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.5:

Nézev konstrukce Plocha[m2] gl/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fs[-] Orientace
o-byt-j 12,6 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 J (90 st.)
d-byt-j 2,4 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85 J (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 521,3 812,1
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 1463,7 1604,1
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1:

Nazev z6ny: Skola (I.+11. st.)
Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C
Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H:

€.2
€.3
()
€5

H,12:
H,13:
H,14:
H,15:

Vysledny m érny tok do zény
Vysledny m érny tok do zény
Vysledny m érny tok do zény
Vysledny m érny tok do zény

Potfeba tepla na vytdp éni po m ésicich:

3 4 5
1173,0 1463,7 1569,0
9 10 11
1283,3 1102,8 561,4

900,238 W/K

3306,520 W/K
609,840 WIK

4816,597 WIK

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH [] fH[%]
1 250,041 51,786 17,760 69,546 0,997 100,0
2 209,617 42,228 27,904 70,132 0,994 100,0
3 186,565 42,838 41,316 84,154 0,980 100,0
4 128,390 38,028 53,952 91,980 0,913 100,0
5 72,787 36,499 61,412 97,911 0,666 32,6
6 32,191 34,420 57,580 92,000 0,350 0,0

7 15,299 35,567 58,442 94,010 0,163 0,0

8 23,683 36,499 60,246 96,746 0,245 0,0

9 64,644 38,389 45,729 84,118 0,681 40,3

6
1423,6
12

360,9

Q,H,nd[GJ]
147,487
108,895
72,624
22,647
2,161



10 127,879

11 181,706
12 230,879
Vysvétlivky:

42,652
45,064

51,414

36,982 79,634 0,941
18,912 63,976 0,992
12,286 63,700 0,997

100,0 30,301
100,0 90,368
100,0 136,751

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,fH[GJ]
1 216,232
2 159,652
3 106,474
4 33,203
5 3,168

6 —

7 —

8 —

9 3,100
10 44,424
11 132,489
12 200,491
Vysvétlivky:

Qf,

ClGJ]

Q.f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ]

613,349 GJ

QW[ GJ]
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726
11,726

(s vlivem prerus. vytapéni)

Q.f,L[GJ] Q.,f,A[GJ]
36,329 ---
26,985 ---
24,857 ---
19,660 ---
16,731 ---
15,034 ---
15,536 ---
16,731 ---
20,123 ---
24,618 ---
28,681 ---
35,851 ---

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q.fuel[GJ]

264,286
198,362
143,056
64,589
31,624
26,760
27,261
28,456
34,948
80,768
172,896
248,068

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Celkova ro éni dodanéa energie Q. fuel:

1321,075 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 3916,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 4871,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,80 W/m2K
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 2 :

Nazev zény: Jidelna-Kuchyné-nadstavba

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,7C/20,0C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 186,161 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 684,422 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 221,355 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 1091,937 W/K

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,21:

Vysledny m érny tok do zony €.3 H,23:

Vysledny m érny tok do zony €.4 H,24:

Vysledny m érny tok do zény €.5 H,25:

Potieba tepla na vytadp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 57,807 16,007 2,912 18,920 0,994 100,0 30,345
2 48,660 13,469 4,679 18,148 0,989 100,0 22,898
3 43,906 14,060 7,351 21,411 0,972 100,0 15,300
4 31,068 12,861 10,524 23,385 0,896 100,0 4,693
5 18,989 12,681 13,295 25,975 0,653 29,3 0,577
6 10,000 12,076 13,091 25,166 0,397 0,0

7 6,399 12,478 13,030 25,508 0,251 0,0

8 8,235 12,681 12,175 24,856 0,331 0,0

9 17,107 12,939 8,349 21,288 0,695 49,4 0,659



10 31,054 14,020 5,861 19,881 0,932 100,0 6,787

11 42,744 14,392 3,030 17,422 0,985 100,0 18,375
12 53,611 15,926 2,019 17,945 0,993 100,0 27,624
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 127,258 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.fC[G)] Q[ RH[GJ QfF[GJ QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q.fAIG]]  Q,fuel[GJ]

1 44,489 - 2,172 7,906 -- 54,566
2 33,570 2,172 5,872 41,614
3 22,432 2,172 5,409 30,012
4 6,881 2,172 4,278 13,330
5 0,846 2,172 3,641 6,658
6 2,172 3,272 5,443
7 2,172 3,381 5,552
8 2,172 3,641 5,812
9 0,966 2,172 4,379 7,516
10 9,951 2,172 5,357 17,479
11 26,939 2,172 6,241 35,352
12 40,500 2,172 7,802 50,473
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Celkové ro €ni dodana energie Q.fuel: 273,809 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 905,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1224,7 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,74 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 3 :

Nazev zény: Teélocviéna

Vnitfni teplota (zima/léto): 15,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 308,454 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 782,455 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 1090,909 W/K

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,32:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,34:
Vysledny m érny tok do zény €.5 H,3s:

PotFeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 49,964 5,631 1,587 7,218 0,992 100,0 33,567

2 41,170 4,644 2,545 7,189 0,988 100,0 25,183

3 34,478 4,760 3,972 8,732 0,973 100,0 16,152

4 20,642 4,273 5,595 9,869 0,906 100,0 3,347

5 6,720 4,144 6,945 11,089 0,520 29,6 0,272

9 5,090 4,308 4,498 8,806 0,502 26,1 0,191



10 20,161 4,742 3,238 7,981 0,934 100,0 5,195

11 33,649 4,958 1,670 6,628 0,985 100,0 19,145
12 45,289 5,595 1,106 6,701 0,992 100,0 30,104
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 133,156 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.fC[G)] Q[ RH[GJ QfF[GJ QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q.fAIG]]  Q,fuel[GJ]

1 49,213 - 3,536 - 52,749
2 36,921 2,626 39,548
3 23,681 2,419 26,100
4 4,906 1,913 6,820
5 0,399 1,628 2,027
6 1,463 1,463
7 1,512 1,512
8 1,628 1,628
9 0,279 1,958 2,238
10 7,616 2,396 10,012
11 28,068 2,791 30,860
12 44,136 3,489 47,625
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Celkové ro €ni dodana energie Q.fuel: 222,583 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 782,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 839,4 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,41 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,93 W/m2K

VYSLEDKY VYPOETU PRO ZONU C. 4 :

Nazev zony: Satny

Vnitfni teplota (zima/léto): 15,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 35,878 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 809,329 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 137,772 W/IK

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 982,979 W/K

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,41:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,42:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,43:
Vysledny m érny tok do zény €.5 H,45:

PotFeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 42,832 0,064 1,204 1,268 1,000 100,0 40,220

2 35,416 0,047 1,932 1,980 1,000 100,0 31,388

3 30,035 0,044 3,023 3,067 0,999 100,0 23,914

4 18,552 0,035 4,287 4,322 0,988 100,0 10,471

5 7,098 0,029 5,360 5,390 0,812 50,0 0,777

9 5,701 0,035 3,428 3,463 0,863 50,0 0,775



10 18,205 0,043 2,443 2,487 0,997 100,0 13,254

11 29,300 0,050 1,261 1,311 1,000 100,0 26,599
12 38,969 0,063 0,837 0,900 1,000 100,0 37,104
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 184,501 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.fC[G)] Q[ RH[GJ QfF[GJ QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q.fAIG]]  Q,fuel[GJ]

1 58,967 - 0,082 - 59,049
2 46,018 0,061 46,079
3 35,060 0,056 35,117
4 15,351 0,044 15,396
5 1,139 0,038 1,177
6 0,034 0,034
7 0,035 0,035
8 0,038 0,038
9 1,136 0,045 1,181
10 19,432 0,056 19,487
11 38,996 0,065 39,061
12 54,399 0,081 54,479
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Celkové ro €ni dodana energie Q.fuel: 271,132 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 947,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1126,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,33 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,84 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 5 :

Nazev zény: Byt (druzina) - kréek

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 29,321 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 216,621 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 61,682 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 103,024 W/K
Mérny tok Trombeho st&nami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 410,647 WIK

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,s1:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,s2:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,s3:
Vysledny m érny tok do zény €.4 H,s4:

PotFeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 23,651 1,478 0,521 1,999 0,997 100,0 18,530

2 19,961 1,223 0,812 2,035 0,995 100,0 14,803

3 18,169 1,258 1,173 2,431 0,990 100,0 12,119

4 13,078 1,133 1,464 2,596 0,978 100,0 6,868

5 8,342 1,102 1,569 2,671 0,941 100,0 2,423

6 4,769 1,044 1,424 2,467 0,860 100,0 0,756

7 3,376 1,079 1,464 2,542 0,755 100,0 0,416

8 4,100 1,102 1,604 2,706 0,798 100,0 0,555

9 7,572 1,142 1,283 2,425 0,941 100,0 2,177



10 13,100 1,253 1,103 2,356 0,982 100,0 7,377
11 17,683 1,306 0,561 1,867 0,994 100,0 12,940
12 21,996 1,469 0,361 1,830 0,997 100,0 17,297
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q.f,RH[GJ]

1 27,166
2 21,703
3 17,768
4 10,069
5 3,552
6 1,109
7 0,610
8 0,813
9 3,192
10 10,815
11 18,972
12 25,359
Vysvétlivky:

Q,f,F[GJ]

96,261 GJ

QrfrW[
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390
0,390

(s vlivem prerus. vytapéni)

GJ  QfLGJ QFAGI  Q,uel[GJ]
0,895 28,451
0,664 - 22,758
0,612 - 18,770
0,484 10,943
0,412 4,354
0,370 1,869
0,383 1,383
0,412 1,615
0,495 4,078
0,606 - 11,811
0,706 - 20,068
0,883 - 26,632

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Celkova ro éni dodanéa energie Q. fuel:

152,733 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zony:

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

381,3 W/K
382,3 m2

0,42 W/m2K
1,00 W/m2K

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZeni m érnych tepelnych tok G

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 4816,597 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 900,238 18,69 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 609,840 12,66 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 487,146 10,11 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 2819,373 58,53 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1387,9 1830,539 38,00 %
Stfecha: 0,00 %
Podlaha: 1388,4 510,381 10,60 %
Otvorova vypln: 545,4 670,033 13,91 %
Strop na pudu: 1300,1 318,802 6,62 %
Nevytapény prostor: 249,6 99,459 2,06 %
2 Celkovy mérny tok H: 1091,937 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 186,161 17,05 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 221,355 20,27 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 122,472 11,22 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 561,950 51,46 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 346,0 357,562 32,75 %
Stfecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 136,3 170,144 15,58 %
Strop na pudu: 190,2 34,243 3,14 %
Nevytapény prostor: 552,2 221,355 20,27 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,000 0,00 %



3 Celkovy mérny tok H: 1090,909 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 308,454 28,27 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 83,940 7,69 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 698,515 64,03 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 412,7 540,689 49,56 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vyplh: 61,5 73,848 6,77 %
Strop na pudu: 365,1 83,978 7,70 %
Nevytapény prostor: 0,00 %
4 Celkovy mérny tok H: 982,979 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 35,878 3,65 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 137,772 14,02 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 112,610 11,46 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 696,719 70,88 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 219,4 294,036 29,91 %
Stfecha: 4244 331,001 33,67 %
Podlaha: 4244 137,772 14,02 %
Otvorova vypln: 58,0 71,682 7,29 %
Strop na pudu: 0,00 %
Nevytapény prostor: 0,00 %
5 Celkovy mérny tok H: 410,647 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 29,321 7,14 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 61,682 15,02 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 103,024 25,09 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 38,227 9,31 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 178,394 43,44 %
rozloZeni mérnych toka po konstrukcich:
Obvodova sténa: 51,9 69,506 16,93 %
Stfecha: 115,6 90,168 21,96 %
Podlaha: 66,1 30,939 7,53 %
Otvorova vypln: 15,0 18,720 4,56 %
Strop na pudu: 0,00 %
Nevytapény prostor: 133,7 133,767 32,57 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis G
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc:

8393,069 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 19989,8 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,42 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 30,9 kWh/(m3.a)

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souc¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prdmérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 6933,0 W/K

Plocha obalovych konstrukci budovy: 8444,0 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,42 W/im2K

Prdmérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em: 0,82 Wim2K

Potieba tepla na vytap éni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 424,296 74,967 23,984 98,952 1,000 100,0 270,149

2 354,824 61,612 37,872 99,484 1,000 100,0 203,168

3 313,153 62,960 56,834 119,795 1,000 100,0 140,109

4 211,730 56,330 75,822 132,152 1,000 100,0 48,025

5 113,936 54,455 88,580 143,035 0,753 48,3 6,210



6 46,960 51,488 84,115 135,603 0,341 20,0 0,756

7 25,074 53,204 84,927 138,131 0,179 20,0 0,416

8 36,018 54,455 85,414 139,869 0,254 20,0 0,555

9 100,114 56,814 63,287 120,101 0,784 53,2 5,916
10 210,399 62,710 49,628 112,338 1,000 100,0 62,913
11 305,081 65,771 25,434 91,204 1,000 100,0 167,427
12 390,743 74,467 16,609 91,076 1,000 100,0 248,881
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérnd potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérné pot Feba tepla na vytap éni budovy:

1154,525 GJ

(s vlivem prerus. vytapéni)
19989,8 m3
5055,2 m2

16,0 kwh/(m3.a)
63 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3508.
Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G  €innosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

320,701 MWh

Mésic  Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QfW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q.,fA[GJ] Q.fuel[GJ]
1 396,066 14,287 48,747 459,100
2 297,865 - 14,287 36,209 348,361
3 205,415 - 14,287 33,353 253,056
4 70,410 -- 14,287 26,381 111,078
5 9,104 -- 14,287 22,449 45,841
6 1,109 -- 14,287 20,173 35,570
7 0,610 -- 14,287 20,846 35,743
8 0,813 - 14,287 22,449 37,550
9 8,673 - 14,287 27,001 49,961
10 92,237 - 14,287 33,033 139,557
11 245,465 - 14,287 38,485 298,237
12 364,885 -- 14,287 48,106 427,278
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotifeba energie na osvétleni

(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledruji vlivy G€innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:

Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osv étleni za rok EP,L:
Celkova ro éni dodané energie Q.fuel=EP:

1692,653 GJ 470,182 MWh
1692,653 GJ 470,182 MWh

171,447 GJ 47,624 MWh
171,447 GJ 47,624 MWh
377,231 GJ 104,786 MWh
377,231 GJ 104,786 MWh

2241,331 GJ 622,592 MWh

93 kWh/m2

93 kWh/m2

9 kWh/m2

9 kWh/ m2
21 KWh/m2
21 kWh/m2

123 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro €ni dodané energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodané energie EP,V:
Mérné dodana energie budovy EP,A:

622,592 MWh

19989,8 m3
5055,2 m2

31,1 kWh/(m3.a)
123 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv & Géinnosti tech. systém 0.

U, primarni energie a emise CO2

Energo-

Faktory

Vytap éni

Tepla voda



nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a

fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,2770 470,2 517,2 517,2 130,2 40,4 44,4 444 112
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 7,2 21,7 232 21
SOUCET 470,2 517,2 517,2 130,2 476 66,1 676 133
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,2770
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 104,8 314,4 3353 30,7
SOUCET 104,8 314,4 3353 30,7
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace - Mwh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,2770
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy
nositel transformace = ----- Mwh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN fpC fCO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q.pN Q,pC
zemni plyn 1,1 1,1 0,2770
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primérni energie pouZzita na dany Gcel pFisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Souéty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

zemni plyn 510,567 561,624 561,624 141,427
elektfina ze sité 112,025 336,075 358,480 32,823
SOUCET 622,592 897,699 920,104 174,250
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 174,250 t

Celkova primarni energie za rok: 920,104 MWh 3312,374 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 897,699 MWh 3231,716 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 19 989,8 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 5 055,2 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 8,7 kg/(m3.a)

Mérné celkova primarni energie E,pC,V: 46,0 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 44,9 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 34 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 182 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 178 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013



VYPOCET ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2013

ZS Kfemze - Varianta 1

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Tenetn s.r.o.
Zakézka: ZS Kiemze
Datum: 11.9.2013

Pocet z6n v budové:
Podet osob v budové dle NzU 2013: 115,4

Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypo ¢€tu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dn a exteriéru
leden 31 -2,1C
tnor 28 -06 C
bfezen 31 32C
duben 30 7,7C
kvéten 31 12,7C
cerven 30 16,0C
céervenec 31 175C
srpen 31 16,8 C
zari 30 13,2C
fijen 31 8,1C
listopad 30 3,1C
prosinec 31 -05C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dn G exteriéru
leden 31 -21C
unor 28 -06C
bfezen 31 3,2C
duben 30 7,7C
kvéten 31 12,7C
céerven 30 16,0 C
céervenec 31 175C
srpen 31 16,8 C
Zari 30 13,2C
fijen 31 8,1C
listopad 30 3,1C
prosinec 31 -05C

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

5

meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slune

Sever Jih Vychod
47,0 104,0 58,0
72,0 162,0 97,0
115,0 234,0 162,0
158,0 292,0 238,0
209,0 313,0 299,0
216,0 284,0 292,0
212,0 292,0 288,0
184,0 320,0 277,0
126,0 256,0 187,0
86,0 220,0 126,0
47,0 112,0 61,0
32,0 72,0 40,0
Celkové energie globalniho slune

SV Sz JVv
47,0 47,0 86,0
76,0 76,0 137,0
122,0 122,0 209,0
184,0 184,0 277,0
245,0 245,0 320,0
248,0 248,0 299,0
245,0 245,0 302,0
216,0 216,0 313,0
140,0 140,0 234,0
90,0 90,0 184,0
47,0 47,0 94,0
32,0 32,0 61,0

Skola (I.+11. st.)

€niho zafeni [MJ/m2]

Zéapad
58,0
97,0
162,0
238,0
299,0
292,0
288,0
277,0
187,0
126,0
61,0
40,0

Horizont
76,0
133,0
259,0
410,0
536,0
526,0
518,0
490,0
313,0
205,0
90,0
54,0

€niho zafeni [MJ/m2]

Jz
86,0
137,0
209,0
277,0
320,0
299,0
302,0
313,0
234,0
184,0
94,0
61,0

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):

Zbna je vytapéna/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

12990,44 m3
3126,81 m2
3407,31 m2

260,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

15715 W
- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)



Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

- Casovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 25,0 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

112565,2 MJ/rok

- dodanou energii na pripravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

80,0 %

00w

0,0/0,0W

Zdroje tepla na p fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

2x plynovy kotel Viadrus (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
80,0 %

Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢€.1:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

9093,309 m3
70,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

900,238 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
Ist-cdm375 582,87 0,230 1,00 134,060 0,300
Ist-cdm375 sokl 38,48 0,230 1,00 8,850 0,300
list-cp450 688,11 0,230 1,00 158,265 0,300
sut.llst-obkl 78,46 0,220 1,00 17,261 0,300
Ist-strop 623,34 0,240 1,00 149,602 0,300
lIst-strop 338,4 0,290 1,00 98,136 0,300
list-strop (climatizer) 338,4 0,210 1,00 71,064 0,300
Ist-012-sz 107,05 (10,71x10,0 x 1) 1,200 1,00 128,460
1,500

Ist-012-jz 10,13 (1,01x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,156 1,500
Ist-012-jv 151,88 (15,19x10,0 x 1) 1,200 1,00 182,256
1,500

Ist-osut-sz 5,06 (5,06x1,0 x 1) 1,200 1,00 6,072 1,500
Ist-osut-jv 18,23 (1,82x10,0 x 1) 1,200 1,00 21,876 1,500
lIst-012-sz 10,18 (1,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,216 1,500
lIst-012-jz 131,67 (13,17x10,0 x 1) 1,200 1,00 158,004
1,500

list-012-jv 13,86 (1,39x10,0 x 1) 1,200 1,00 16,632 1,500
list-012-sv 38,18 (3,82x10,0 x 1) 1,200 1,00 45,816 1,500
lIst-lux-sv 2,72 (1,65x1,65x 1) 3,500 1,00 9,529 1,500
list-vst-sv 10,56 (1,06x10,0 x 1) 1,500 1,00 15,840 1,700
lIst-osut-jz 29,95 (3,0x10,0 x 1) 1,200 1,00 35,940 1,500
lIst-osut-jv 10,28 (1,03x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,336 1,500
lIst-012-sv 5,69 (5,69x1,0 x 1) 1,200 1,00 6,828 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 1301,199 W/K




a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

161,675 W/K

¢.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény
N&zev konstrukce: Podlaha Ist
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 243,55 m2
Exponovany obvod podlahy: 49,38 m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,375 m

0,52 m2K/W

neni

0,351 W/m2K
85,6 W/K

od 61,181 do 1023,175 W/K
129,302/ 36,64 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:
Nazev konstrukce: Suterén Ist
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 379,8 m2
Exponovany obvod podlahy: 83,0m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

vytapény suterén
0,375 m

0,52 m2K/W
0,58 m2K/W
2,72 m

0,393 W/m2K

238,237 W/K

od 172,507 do 2761,99 W/K
331,908 / 106,449 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Suterén list vyt

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 427,23 m2
Exponovany obvod podlahy: 747 m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

vytapény suterén
0,6 m

0,52 m2K/W
0,78 m2K/W
15m

0,346 W/m2K
186,544 W/K

od 129,893 do 2361,657 W/K
273,667 /72,961 W/K

4. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Suterén list NP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 249,57 m2
Exponovany obvod podlahy: 37,72 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,6m

0,62 m2K/W
0,16 m2K/W
0,78 m2K/W
4,44 m2K/W
3,18 m

0,6 m

0,1 1/h
688,8 m3
0,0 m2

0,369 W/m2K
92,214 W/K



Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

od 66,865 do 1065,51 W/K
130,249/ 41,389 W/K

Fs[-]
0,9
1,0
0,9
0,79
0,77
1,0
1,0
0,77
0,85
0,85
0,85
1,0
0,77
0,85

Orientace

SZ (90 st.)
JZ (90 st.)
J (90 st.)

SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
J (90 st.)

JV (90 st.)
SV (90 st.)
SV (90 st.)
SV (90 st.)
J (90 st.)

JV (90 st.)
SV (90 st.)

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 602,595 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 81,898 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 430,446 do 7212,332 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c []
Ist-012-sz 107,05 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
Ist-012-jz 10,13 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
Ist-012-jv 151,88 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
Ist-osut-sz 5,06 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
Ist-osut-jv 18,23 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
lIst-012-sz 10,18 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
list-012-jz 131,67 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
list-012-jv 13,86 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
list-012-sv 38,18 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
list-lux-sv 2,72 0,4 0,7/0,3 1,0/1,0
lIst-vst-sv 10,56 0,67 0,6/0,4 1,0/1,0
list-osut-jz 29,95 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
list-osut-jv 10,28 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
lIst-012-sv 5,69 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 17759,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 58442,5

PARAMETRY ZONY €. 2:

Zé&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginn& vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

2 3 4 5
27903,9 41315,6 53951,8 61411,6

8 9 10 11
60246,2 45728,9 36982,5 18911,6

Jidelna-Kuchyné-nadstavba
jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2686,3 m3
680,42 m2
742,43 m2

260,0 kJ/(M2.K)

18,7C/20,0C
ano/ ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano
5189 W

- produkci tepla: 7,0+20,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

6

57579,7

12

12286,0

- Gasovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 130,0 Ix
- dodanou energii na osvétleni: 25,0 kWh/(m2.a)

(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. ucinnost osvétleni: 22 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

24495,12 MJ/rok

- dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok



Vytapeni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Pfikon ¢erpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

ne
87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

0,0wW

0,0/0,0W

Zdroje tepla na p fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Mérny tepelny tok v_étranim zény

5x El.zasobnikovy ohfiva¢ (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
94,0 %

¢.2:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1880,41 m3
70,0 %
pfirozené
0,3 1/h
0,31/h

186,161 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

€. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Sténa 500-jidelna
Sténa nadstavba
Sténa 500-kuchyn
Sténa 500-kuch-sokl
Strop nadstavba
0-j-sz
0-j-jv
o-nad-sz
o-nad-jv
d-nad-jv
o-kuch-sz
o-kuch-jv
o-kuch-sv
d-kuch-sz
d-kuch-jv
d-kuch-sv
Vysvétlivky:

Plocha [m2] UMWm2K] b[] HTMW /K  UN[Wm2K]
83,37 0,230 1,00 19,175 0,300
92,38 0,280 1,00 25,866 0,300
111,69 0,230 1,00 25,689 0,300
58,59 0,230 1,00 13,476 0,300
190,24 0,180 1,00 34,243 0,300
20,24 (2,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 24,288 1,500
20,24 (2,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 24,288 1,500
11,68 (1,17x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,016 1,500
12,0 (1,2x10,0x 1) 1,200 1,00 14,400 1,500
3,36 (1,6x2,1 x 1) 1,500 1,00 5,040 1,700
25,83 (2,58x10,0 x 1) 1,200 1,00 30,996 1,500
17,59 (1,76x10,0 x 1) 1,200 1,00 21,108 1,500
6,57 (6,57x1,0x1) 1,200 1,00 7,884 1,500
3,5 (1,75x2,0 x 1) 1,500 1,00 5,250 1,700
12,81 (1,28x10,0 x 1) 1,500 1,00 19,215 1,700
2,44 (1,14x2,14 x 1) 1,500 1,00 3,659 1,700

U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 288,594 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 33,626 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.2:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:
Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:

Suterén jidelna kuchyn

2,0 W/mK

552,19 m2

102,06 m

1,0

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,6 m

0,62 m2K/W

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Tepelny odpor stén nad terénem:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

0,16 m2K/W
0,78 m2K/W
2,61 m2K/W
2,09 m

0,41 m

0,1 1/h
1104,4 m3
0,0 m2

0,381 W/m2K



Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

210,574 W/K

od 155,869 do 1116,233 W/K
277,182 /97,071 W/K

210,574 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

27,610 W/K
od 155,869 do 1116,233 W/K

Nazev konstrukce
0-j-sz
0-j-jv
o-nad-sz
o-nad-jv
d-nad-jv
o-kuch-sz
o-kuch-jv
o-kuch-sv
d-kuch-sz
d-kuch-jv
d-kuch-sv
Vysvétlivky:

c.2:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fs[-]
20,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
20,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
11,68 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
12,0 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
3,36 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0
25,83 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
17,59 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
6,57 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
3,5 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0
12,81 0,67 0,5/0,5 1,0/1,0 0,85
2,44 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Orientace

SZ (90 st.)
SZ (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SV (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SV (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 29124
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 13029,8

PARAMETRY ZONY €. 3:

Zé&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginn& vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prlimérné vnitfni zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytap éniv zoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:

2 3 4 5 6
4679,1 7350,5 10523,9 13294,5 13090,8
8 9 10 11 12
12175,1 8349,2 5861,2 3030,1 2018,9
Télocvicna

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2336,77 m3
325,1 m2
365,12 m2

260,0 kJ/(M2.K)

150C/20,0C
ano/ ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

1750 W

- produkci tepla: 6,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 55+0 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- pfikon osvétleni: 6340,0 W

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kwWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1000 / 200 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
87,0 % /98,0 %



Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
PFikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Mérny tepelny tok v_étranim zény

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

80,0 %

0,0wW

0,0/0,0W

¢.3:

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1869,416 m3
80,0 %
pfirozené
0,5 1/h

0,5 1/h

308,454 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
tel-cdm 412,74 0,230 1,00 94,930 0,300
tel-strop 365,12 0,230 1,00 83,978 0,300
o-tel-sz 24,5 (1,75x1,75x 8) 1,200 1,00 29,400 1,500
o-tel-jv 24,5 (1,75x1,75x 8) 1,200 1,00 29,400 1,500
o-tel-sv 12,54 (1,25x10,0 x 1) 1,200 1,00 15,048 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 252,756 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 41,970 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

Néazev konstrukce Plocha[m2] glalfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace
o-tel-sz 24,5 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90 st.)
o-tel-jv 24,5 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JV (90 st.)
o-tel-sv 12,54 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SV (90 st.)

g je propustnost sluneé¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho
povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Vysvétlivky:

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1586,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6759,1

PARAMETRY ZONY C. 4:

Zé&kladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginn& vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

2 3 4 5
25447 39719 5595,3 6945,2
8 9 10 11
6442,4 4497,6 3238,5 1669,6

Satny

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

1553,15 m3
381,02 m2
424,74 m2

260,0 kJ/(M2.K)

150C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

6
6772,6
12
1105,7



Prlimérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

Mérny tepelny tok v_étranim zény

16 W

- produkci tepla: 2,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- ¢asovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix

- prikon osvétleni: 630,0 W

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kwWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 0,5 a zavislosti na dennim svétle 0,9
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 500/ 100 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kwWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

80,0 %

0,0wW

0,0/0,0W

¢.4:

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1087,205 m3
70,0 %
pfirozené
0,11/h

0,1 1/h

35,878 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 4 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
Sat-cdm375 219,43 0,230 1,00 50,469 0,300
Stfecha 424,36 0,780 1,00 331,001 0,240
o-Sat-jv 12,24 (1,22x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,688 1,500
o-Sat-sz 15,12 (1,51x10,0 x 1) 1,200 1,00 18,144 1,500
o-Sat-sv 15,8 (1,58x10,0 x 1) 1,200 1,00 18,960 1,500
o-3at-jz 7,65 (7,65x1,0x 1) 1,200 1,00 9,180 1,500
d-Sat-sv 4,19 (1,6x2,62 x 1) 1,500 1,00 6,288 1,700
d-Sat-sz 2,95 (1,1x2,68 x 1) 1,500 1,00 4,422 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 453,152 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 35,087 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.4:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha Satna

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 424,36 m2

Exponovany obvod podlahy: 75,79 m

Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
TlouStka obvodové stény: 0,375 m

Tepelny odpor podlahy: 0,52 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: neni
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,325 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 137,772 WIK



Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od -520,629 do 376,717 W/K
225,295/56,236 W/K

137,772 WIK

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

21,218 W/K
od -520,629 do 376,717 W/K

Nazev konstrukce
o-Sat-jv
o-Sat-sz
o-Sat-sv
o-Sat-jz
d-Sat-sv
d-Sat-sz
Vysvétlivky:

¢.4:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fs[-]
12,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
15,12 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
15,8 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
7,65 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
4,19 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85
2,95 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85

Orientace

JV (90 st.)
SZ (90 st.)
SV (90 st.)
JZ (90 st.)
SV (90 st.)
SZ (90 st.)

g je propustnost sluneé¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1203,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 5231,7

PARAMETRY ZONY C.5:

Zé&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginn& vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitfni zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

2 3 4 5 6
1932,0 3023,5 4287,3 5360,2 5248,0
8 9 10 11 12
4946,1 3427,9 2443,2 1261,0 837,1

Byt (druzina) - kréek

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

423,1 m3
104,04 m2
115,6 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

463 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 18,5 kWh/(m2.a)

(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()
- pram. ucinnost osvétleni: 22 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
3745,44 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napt. kotel)

80,0 %

0,0wW

0,0/0,0W



Zdroje tepla na p fipravu TV v zén &

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodu TV:

(podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %
0,0m

Mérny tepelny tok v_étranim zény €.5:

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu z6ny:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

296,17 m3
70,0 %
pfirozené
0,3 1/h
0,3 1/h

29,321 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 5 a exteriérem :

Nazev konstrukce
byt-cdm375
stfecha-byt
0-byt-j
d-byt-j
Vysvétlivky:

Plocha [m2] UW/m2K] b[] HTW /K] U,N [W/m2K]
51,87 0,230 1,00 11,930 0,300
115,6 0,780 1,00 90,168 0,240
12,6 (1,26x10,0 x 1) 1,200 1,00 15,120 1,500
2,4 (1,0x2,4 x 1) 1,500 1,00 3,600 1,700

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 120,818 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 9,124 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

¢.5:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha byt
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 66,1 m2
Exponovany obvod podlahy: 220m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,375 m
Tepelny odpor podlahy: 0,52 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: neni
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,468 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 30,939 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

od 24,309 do 86,914 W/K
35,093/ 16,324 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Sklep
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 49,5 m2
Exponovany obvod podlahy: 29,0 m

Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
VySka horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,375 m
0,62 m2K/W
0,16 m2K/W
0,58 m2K/W
2,38 m2K/W
211m
0,2m

0,1 1/h

91,1 m3

0,0 m2

0,602 W/m2K
29,813 W/K

od 25,183 do 68,904 W/K
30,588 /19,607 W/K

60,752 W/K




............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 5,780 W/K
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m: od 49,493 do 155,818 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény ¢€.5:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Vstupni kréek
Objem vzduchu v prostoru: 256,7 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,01/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,3 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni
Sténa-cdm375 77,9 1,340 do interiéru
vstupni dvefe 2,2 2,000 do interiéru
okna 4,1 2,400 do interiéru
Sténa-cdm375 29,9 0,230 do exteriéru
O-kréek 65,3 5,000 do exteriéru
Strecha 87,7 3,920 do exteriéru
Podlaha 87,7 0,542 do exteriéru
Tepelna propustnost H,t,iu: 118,626 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 724,694 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 118,626 W/K

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 750,108 W/K

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,863

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 102,428 W/K
............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 4,210 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.5:

Néazev konstrukce Plocha[m2] glalfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace
0-byt-j 12,6 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85  J(90st)
d-byt-] 2.4 0,67  0,4/0,6 1,0/1,0 0,85  J(90st)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 521,3 812,1 1173,0 1463,7 1569,0 1423,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 1463,7 1604,1 1283,3 1102,8 561,4 360,9
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1:

Nazev zony: Skola (I.+11. st.)

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 900,238 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1544,773 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 602,595 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 3047,605 W/K

Vysledny m érny tok do zény €.2 H,12:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,13:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,14:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,15:

Potieba tepla na vytdp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 154,803 51,786 17,760 69,546 0,996 100,0 69,794

2 130,015 42,228 27,904 70,132 0,990 100,0 47,148




3 116,440 42,838 41,316 84,154 0,958 100,0 25,003
4 81,162 38,028 53,952 91,980 0,798 52,9 3,976
5 47,677 36,499 61,412 97,911 0,487 0,0

6 23,023 34,420 57,580 92,000 0,250 0,0

7 12,933 35,567 58,442 94,010 0,138 0,0

8 18,000 36,499 60,246 96,746 0,186 0,0

9 42,636 38,389 45,729 84,118 0,507 0,0

10 80,973 42,652 36,982 79,634 0,863 67,9 7,025
11 113,384 45,064 18,912 63,976 0,987 100,0 38,409
12 143,221 51,414 12,286 63,700 0,996 100,0 65,160
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 256,515 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)
Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q,f,H[G]] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[G]] Q,f,F[GJ] QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 102,325 11,726 36,329 150,380
2 69,124 11,726 26,985 107,835
3 36,657 11,726 24,857 73,239
4 5,829 11,726 19,660 37,215
5 11,726 16,731 28,456
6 11,726 15,034 26,760
7 11,726 15,536 27,261
8 11,726 16,731 28,456
9 11,726 20,123 31,848
10 10,299 11,726 24,618 46,642
11 56,311 11,726 28,681 96,718
12 95,532 11,726 35,851 143,109
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Celkové ro €ni dodana energie Q.fuel: 797,919 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2147,4 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zény: 4871,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,44 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 2 :

Nazev zény: Jidelna-Kuchyné-nadstavba
Vnitfni teplota (zima/léto): 18,7C/20,0C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 186,161 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 349,830 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 210,574 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 746,564 WIK
Vysledny m érny tok do zony €.1 H,21:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,23:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,24:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,25:

Potieba tepla na vytdp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%]
1 38,544 16,007 2,912 18,920 0,991 100,0
2 32,517 13,469 4,679 18,148 0,984 100,0

Q,H,nd[GJ]
15,392
10,935



3 29,557
4 21,220
5 13,449
6 7,600
7 5,310
8 6,497
9 12,195
10 21,249
11 28,768
12 35,831
Vysvétlivky:

14,060
12,861
12,681
12,076
12,478
12,681
12,939
14,020
14,392
15,926

7,351
10,524
13,295
13,091
13,030
12,175
8,349
5,861
3,030
2,019

21,411
23,385
25,975
25,166
25,508
24,856
21,288
19,881
17,422
17,945

0,949
0,800
0,518
0,302
0,208
0,261
0,573
0,870
0,975
0,990

100,0
58,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
79,5
100,0
100,0

2,144
8,456
13,939

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[G]]

1 22,567
2 16,031
3 8,984
4 1,706
5 —

6 —

7 —

8 —

9 —

10 3,143
11 12,398
12 20,436
Vysvétlivky:

Q.f,C[GJ]

Q.f,RH[GJ]

58,158 GJ

Q.f,F[GJ]

QrfrW[

2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172
2,172

GJ]

Q.fL[GJ]

7,906
5,872
5,409
4,278
3,641
3,272
3,381
3,641
4,379
5,357
6,241
7,802

(s vlivem prerus. vytapéni)

Q.fA[GJ]

Q,fuel[GJ]
32,644
24,075
16,564
8,156
5,812
5,443
5,552
5,812
6,550
10,672
20,811
30,409

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Celkova ro éni dodanéa energie Q. fuel:

172,501 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

560,4 W/K
1224,7 m2

0,46 W/m2K
0,46 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 3 :

Nazev zény:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zéna je vytapéna/chlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Télocvicna

15,0C/20,0C

ano/ ne
ano

Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,32:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,34:
Vysledny m érny tok do zény €.5 H,3s:

PotFeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ]

1 27,626
2 22,764

Q,int[GJ]
5,631
4,644

Q,s0l[GJ]
1,587
2,545

308,454 W/K

294,726 WIK

Q.gn [GJ]

7,218
7,189

603,179 W/K

Eta,H

0,994
0,989

fH [%]

100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
16,038
11,572



3 19,064 4,760 3,972 8,732 0,966 100,0 6,606
4 11,413 4,273 5,595 9,869 0,835 69,5 0,906
5 3,716 4,144 6,945 11,089 0,335 0,0

9 2,814 4,308 4,498 8,806 0,320 0,0

10 11,147 4,742 3,238 7,981 0,891 73,3 1,650
11 18,605 4,958 1,670 6,628 0,984 100,0 8,528
12 25,041 5,595 1,106 6,701 0,994 100,0 14,321
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 59,622 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.fH[GJ] QfC[GI QfRHGJ QfFIGI QfW[ GJ  QfLGJ QfAGI  QfuelGJ]

1 23,514 - 3,536 -- 27,050
2 16,965 2,626 19,592
3 9,685 2,419 12,105
4 1,329 1,913 3,242
5 1,628 1,628
6 1,463 1,463
7 1,512 1,512
8 1,628 1,628
9 1,958 1,958
10 2,419 2,396 4,815
11 12,504 2,791 15,295
12 20,997 3,489 24,486
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V3Sechny hodnoty zohledriuji vlivy tginnosti technickych systéma.
Celkové ro €ni dodana energie Q.fuel: 114,774 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 294,7 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zény: 839,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,41 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,35 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 4 :

Nazev zony: Satny

Vnitfni teplota (zima/léto): 15,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 35,878 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 509,457 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 137,772 WIK

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 683,106 W/K
Vysledny m érny tok do zony €.1 H,41:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,42:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,43:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,4s:

Potieba tepla na vytdp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 29,097 0,064 1,204 1,268 1,000 100,0 26,930

2 24,099 0,047 1,932 1,980 1,000 100,0 20,764




3 20,558 0,044 3,023 3,067 0,999 100,0 15,509
4 12,878 0,035 4,287 4,322 0,988 100,0 6,311
5 5,251 0,029 5,360 5,390 0,749 50,0 0,347
9 4,302 0,035 3,428 3,463 0,824 50,0 0,414
10 12,663 0,043 2,443 2,487 0,998 100,0 8,581
11 20,051 0,050 1,261 1,311 1,000 100,0 17,808
12 26,519 0,063 0,837 0,900 1,000 100,0 24,970
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 121,634 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.fH[GJ] QfC[GI QfRHGJ QfFIGI QfW[ GJ  QfLGJ QfAGI  QfuelGJ]

1 39,482 - 0,082 - 39,564
2 30,442 0,061 30,503
3 22,738 0,056 22,795
4 9,252 0,044 9,297
5 0,508 0,038 0,546
6 0,034 0,034
7 0,035 0,035
8 0,038 0,038
9 0,607 0,045 0,652
10 12,581 0,056 12,636
11 26,109 0,065 26,174
12 36,609 0,081 36,690
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V3Sechny hodnoty zohledriuji vlivy tginnosti technickych systéma.
Celkové ro €ni dodana energie Q.fuel: 178,962 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 647,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1126,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,33 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,57 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 5 :

Nazev zény: Byt (druzina) - kréek

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 29,321 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 139,932 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 60,752 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 102,428 W/K
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 332,432 WIK
Vysledny m érny tok do zony €.1 H,s1:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,s2:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,s3:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,s4:

Potieba tepla na vytdp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 19,011 1,478 0,521 1,999 0,997 100,0 14,559

2 16,055 1,223 0,812 2,035 0,996 100,0 11,578




3 14,644 1,258 1,173 2,431
4 10,584 1,133 1,464 2,596
5 6,817 1,102 1,569 2,671
6 3,966 1,044 1,424 2,467
7 2,863 1,079 1,464 2,542
8 3,439 1,102 1,604 2,706
9 6,199 1,142 1,283 2,425
10 10,607 1,253 1,103 2,356
11 14,252 1,306 0,561 1,867
12 17,693 1,469 0,361 1,830
Vysvétlivky:

0,991
0,978
0,935
0,841
0,724
0,770
0,935
0,982
0,995
0,997

100,0 9,408
100,0 5,243
100,0 1,796
100,0 0,541
100,0 0,292
100,0 0,387
100,0 1,618
100,0 5,671
100,0 10,134
100,0 13,606

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[G]] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[G]]

1 21,344
2 16,975
3 13,793
4 7,687
5 2,633
6 0,793
7 0,428
8 0,568
9 2,372
10 8,315
11 14,857
12 19,948
Vysvétlivky:

Q.f,F[GJ]

74,832 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

QfW[ GJ  QfLGY QFAGI  QfuellGJ]
0,390 0,895 --- 22,629
0,390 0,664 --- 18,030
0,390 0,612 --- 14,795
0,390 0,484 --- 8,561
0,390 0,412 --- 3,435
0,390 0,370 --- 1,553
0,390 0,383 --- 1,200
0,390 0,412 --- 1,370
0,390 0,495 --- 3,258
0,390 0,606 --- 9,311
0,390 0,706 --- 15,953
0,390 0,883 --- 21,221

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétend spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

121,316 GJ

Celkova ro éni dodanéa energie Q. fuel:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota pozadavku na priimérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) ..........
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

Uem,N,20:

303,1 W/K
382,3 m2

0,42 W/m2K
0,79 W/m2K

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZeni m érnych tepelnych tok U

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]

1 Celkovy mérny tok H: 3047,605 100,00 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 900,238 29,54 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 602,595 19,77 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 243,573 7,99 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 1301,199 42,70 %

rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1387,9 318,437 10,45 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 1388,4 510,381 16,75 %
Otvorova vyplh: 5454 663,961 21,79 %
Strop na pudu: 1300,1 318,802 10,46 %
Nevytapény prostor: 249,6 92,214 3,03 %

2 Celkovy mérny tok H: 746,564 100,00 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 186,161 24,94 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 210,574 28,21 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 61,236 8,20 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 288,594 38,66 %

rozloZzeni mérnych toka po konstrukcich:



Obvodova sténa: 346,0 84,206 11,28 %
Strfecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vyplh: 136,3 170,144 22,79 %
Strop na pudu: 190,2 34,243 4,59 %
Nevytapény prostor: 552,2 210,574 28,21 %
3 Celkovy mérny tok H: 603,179 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 308,454 51,14 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 41,970 6,96 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 252,756 41,90 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 4127 94,930 15,74 %
Stfecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vyplh: 61,5 73,848 12,24 %
Strop na pudu: 365,1 83,978 13,92 %
Nevytapény prostor: 0,00 %
4 Celkovy mérny tok H: 683,106 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 35,878 5,25 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 137,772 20,17 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 56,305 8,24 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 453,152 66,34 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 219,4 50,469 7,39 %
Strecha: 424.,4 331,001 48,46 %
Podlaha: 424.,4 137,772 20,17 %
Otvorova vyplh: 58,0 71,682 10,49 %
Strop na pudu: 0,00 %
Nevytapény prostor: 0,00 %
5 Celkovy mérny tok H: 332,432 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 29,321 8,82 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 60,752 18,28 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 102,428 30,81 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 19,114 5,75 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 120,818 36,34 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 51,9 11,930 3,59 %
Strecha: 115,6 90,168 27,12 %
Podlaha: 66,1 30,939 9,31 %
Otvorova vyplh: 15,0 18,720 5,63 %
Strop na pudu: 0,00 %
Nevytapény prostor: 133,7 132,241 39,78 %
Mérny tok budovou a parametry podle starSichp  fedpis G

Soucet celkovych mérnych tepelnych tok{ jednotlivymi zénami Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznémka:

Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souc¢tu mérnych tokd jednotlivych z6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou Cinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Prameérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em:

5412,887 W/K

19989,8 m3
0,27 W/m3K

19,9 kWh/(m3.a)

3952,8 W/K
8444,0 m2

0,42 W/im2K

0,47 W/m2K




Potfeba tepla na vytap éni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ]
1 269,081
2 225,449
3 200,263
4 137,257
5 76,910
6 34,590
7 21,106
8 27,936
9 68,146
10 136,639
11 195,059
12 248,306
Vysvétlivky:

Q,int[GJ]

74,967
61,612
62,960
56,330
54,455
51,488
53,204
54,455
56,814
62,710
65,771
74,467

Q,s0l[GJ]

23,984
37,872
56,834
75,822
88,580
84,115
84,927
85,414
63,287
49,628
25,434
16,609

Q.gn [GJ] EtaH [] fH [%]
98,952 1,000 100,0
99,484 1,000 100,0
119,795 1,000 100,0
132,152 0,905 76,2
143,035 0,523 30,0
135,603 0,251 20,0
138,131 0,151 20,0
139,869 0,197 20,0
120,101 0,550 30,0
112,338 0,993 84,1
91,204 1,000 100,0
91,076 1,000 100,0

Q.H,nd[GJ]
142,713
101,997
62,654
17,599
2,142
0,541
0,292
0,387
2,032
25,071
83,336
131,997

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy:

570,761 GJ

(s vlivem prerus. vytapéni)

19989,8 m3

5055,2 m2
7,9 kWh/(m3.a)

31 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =

3530.

158,545 MWh

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[G]]
1 209,232
2 149,538
3 91,857
4 25,803
5 3,141

6 0,793

7 0,428

8 0,568

9 2,979
10 36,757
11 122,179
12 193,521
Vysvétlivky:

Q.f,C[GJ]

Q.f,RH[GJ]

QLFIGI] QfW[ GJ  QfL[GJ]
14,287 48,747
14,287 36,209
14,287 33,353
14,287 26,381
14,287 22,449
- 14,287 20,173
- 14,287 20,846
- 14,287 22,449
- 14,287 27,001
14,287 33,033
14,287 38,485
14,287 48,106

Q.fAGJ]

Q,fuel[GJ]
272,266
200,034
139,498
66,470
39,877
35,253
35,561
37,304
44,267
84,077
174,951
255,914

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spottebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 836,794 GJ 232,443 MWh 46 kwh/m2
Pomocna energie na vytapeni Q,aux,H:

Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 836,794 GJ 232,443 MWh 46 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: --- -
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: --- ---
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: --- ---

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 171,447 GJ 47,624 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 171,447 GJ 47,624 MWh 9 kwh/ m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,L: 377,231 GJ 104,786 MWh 21 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 377,231 GJ 104,786 MWh 21 KWh/m2
Celkova ro éni dodané energie Q.fuel=EP: 1385,473 GJ 384,853 MWh 76 KWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro éni dodana energie: 384,853 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19989,8 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 5055,2 m2



Mérna dodané energie EP,V:
Mérné dodana energie budovy EP,A:

19,3 kWh/(m3.a)
76 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv & Géinnosti tech. systém 0.

U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda

nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC fCO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 40,4 444 444 112

elektfina ze sité

3,0 3,2 0,2930

232,4 255,7 255,7 64,4

7,2 21,7 232 21

SOUCET 232,4 2557 2557 64,4 476 66,1 67,6 13,3
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 1,1 0,2770 -

elektfina ze sité

3,0 3,2 0,2930

104,8 314,4 3353 30,7

SOUCET 104,8 314,4 3353 30,7

Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
f,pN  fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,2770

elektfina ze sité

3,0 3,2 0,2930

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN QpC CO2 Q.el Q.pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770

elektfina ze sité

3,0 3,2 0,2930

SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné priméarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova priméarni energie pouZzita na dany Gcel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.
Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 272,829 300,111 300,111 75,574
elektfina ze sité 112,025 336,075 358,480 32,823
SOUCET 384,853 636,186 658,591 108,397
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 108,397 t
Celkova primarni energie za rok: 658,591 MWh 2 370,928 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 636,186 MWh 2 290,270 GJ

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19 989,8 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 5 055,2 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 5,4 kg/(m3.a)
Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 32,9 kWh/(m3.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 31,8 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 21 kg/(m2.a)
Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 130 kWh/(m2.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 126 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlaSky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  Tenetn s.r.o.
Zakazka: ZS Kiemze
Datum: 11.9.2013

Pocet z6n v budové:

ZS Kfemze - Varianta 2

5

Pocet osob v budové dle NzU 2013: 115,4

Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypo é&tu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dn 4 exteriéru
leden 31 -2,1C
tnor 28 -0,6 C
brfezen 31 3,2C
duben 30 7,7C
kvéten 31 12,7C
cerven 30 16,0 C
cervenec 31 175C
srpen 31 16,8 C
Zari 30 13,2C
fijen 31 81C
listopad 30 31C
prosinec 31 -05C
Nazev Pocéet Teplota
obdobi dn a exteriéru
leden 31 -2,1C
tnor 28 -0,6 C
bfezen 31 32C
duben 30 7,7C
kvéten 31 12,7C
cerven 30 16,0 C
céervenec 31 175C
srpen 31 16,8 C
zari 30 13,2C
fijen 31 8,1C
listopad 30 3,1C
prosinec 31 -05C

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

meésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkové energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]

Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]

SV Sz v Jz
47,0 47,0 86,0 86,0
76,0 76,0 137,0 137,0
122,0 122,0 209,0 209,0
184,0 184,0 277,0 277,0
245,0 245,0 320,0 320,0
248,0 248,0 299,0 299,0
245,0 245,0 302,0 302,0
216,0 216,0 313,0 313,0
140,0 140,0 234,0 234,0
90,0 90,0 184,0 184,0
47,0 47,0 94,0 94,0
32,0 32,0 61,0 61,0

Skola (I.+11. st.)

jind nezZ nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

12990,44 m3
3126,81 m2
3407,31 m2

260,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

15715 W
- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Gasovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)



- zohlednéni spotfebicu: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 25,0 kwh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()

- pram. ucinnost osvétleni: 22 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 112565,2 MJ/rok
....... odvozeno pro - dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 87,0 % /98,0 %

Nazev zdroje tepla: 2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon ¢erpadel vytapéni: o0,0WwW

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v z6n &

Nazev zdroje tepla: 2x plynovy kotel Viadrus (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 80,0 %

Mérny tepelny tok v_étranim zény €.1:

Objem vzduchu v z6né: 9093,309 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 70,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 900,238 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nézev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] HT[W /K] U,N [W/m2K]
Ist-cdm375 582,87 0,230 1,00 134,060 0,300
Ist-cdm375 sokl 38,48 0,230 1,00 8,850 0,300
lIst-cp450 688,11 0,230 1,00 158,265 0,300
sut.lIst-obkl 78,46 0,220 1,00 17,261 0,300
Ist-strop 623,34 0,240 1,00 149,602 0,300
lIst-strop 338,4 0,290 1,00 98,136 0,300
list-strop (climatizer) 338,4 0,210 1,00 71,064 0,300
Ist-012-sz 107,05 (10,71x10,0 x 1) 1,200 1,00 128,460
1,500

Ist-012-jz 10,13 (1,01x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,156 1,500
Ist-012-jv 151,88 (15,19x10,0 x 1) 1,200 1,00 182,256
1,500

Ist-osut-sz 5,06 (5,06x1,0 x 1) 1,200 1,00 6,072 1,500
Ist-osut-jv 18,23 (1,82x10,0 x 1) 1,200 1,00 21,876 1,500
lIst-012-sz 10,18 (1,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,216 1,500
lIst-012-jz 131,67 (13,17x10,0 x 1) 1,200 1,00 158,004
1,500

list-012-jv 13,86 (1,39x10,0 x 1) 1,200 1,00 16,632 1,500
lIst-012-sv 38,18 (3,82x10,0 x 1) 1,200 1,00 45,816 1,500
list-lux-sv 2,72 (1,65x1,65x 1) 3,500 1,00 9,529 1,500
lIst-vst-sv 10,56 (1,06x10,0 x 1) 1,500 1,00 15,840 1,700
list-osut-jz 29,95 (3,0x10,0x 1) 1,200 1,00 35,940 1,500
lIst-osut-jv 10,28 (1,03x10,0 x 1) 1,200 1,00 12,336 1,500
lIst-012-sv 5,69 (5,69x1,0 x 1) 1,200 1,00 6,828 1,500
Vysveétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd.c: 1301,199 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 161,675 W/K




1. konstrukce ve styku se zeminou

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény
Nazev konstrukce: Podlaha Ist
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 243,55 m2
Exponovany obvod podlahy: 49,38 m
Souginitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na terénu
0,375 m

0,52 m2K/W

neni

0,351 W/m2K
85,6 W/K

od 61,181 do 1023,175 W/K
129,302 / 36,64 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

N&zev konstrukce: Suterén Ist
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 379,8 m2
Exponovany obvod podlahy: 83,0m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

vytapény suterén
0,375 m

0,52 m2K/W
0,58 m2K/W
2,72m

0,393 W/m2K

238,237 W/K

od 172,507 do 2761,99 W/K
331,908 / 106,449 WIK

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Suterén lIst vyt

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 WimK
Plocha podlahy: 427,23 m2
Exponovany obvod podlahy: 74,7 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

TlouStka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénnich stén:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

vytapény suterén
0,6 m

0,52 m2K/W
0,78 m2K/W
15m

0,346 W/m2K
186,544 W/K

od 129,893 do 2361,657 W/K
273,667 /72,961 W/K

4. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Suterén list NP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 249,57 m2
Exponovany obvod podlahy: 37,72 m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,6 m

1,41 m2K/W
0,16 m2K/W
0,78 m2K/W
4,44 m2K/W
3,18 m

0,6m

0,11/h

688,8 m3

0,0 m2

0,286 W/m2K
71,379 W/K

od 50,395 do 877,065 W/K
92,225 /29,306 W/K



Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

581,759 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

Nazev konstrukce
Ist-012-sz
Ist-012-jz
Ist-012-jv
Ist-osut-sz
Ist-osut-jv
llst-012-sz
list-012-jz
list-012-jv
lIst-012-sv
lIst-lux-sv
lIst-vst-sv
list-osut-jz
lIst-osut-jv
lIst-012-sv
Vysveétlivky:

81,898 W/K
od 413,976 do 7023,887 W/K
¢.1:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fs [-]
107,05 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
10,13 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
151,88 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
5,06 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,79
18,23 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,77
10,18 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
131,67 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
13,86 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,77
38,18 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
2,72 0,4 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
10,56 0,67 0,6/0,4 1,0/1,0 0,85
29,95 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
10,28 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,77
5,69 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85

Orientace

SZ (90 st.)
JZ (90 st.)
J (90 st.)

SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
J (90 st.)

JV (90 st.)
SV (90 st.)
SV (90 st.)
SV (90 st.)
J (90 st.)

JV (90 st.)
SV (90 st.)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Einitel rAmu (podil plochy rdmu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢éastmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 17759,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 584425

PARAMETRY ZONY C. 2:

Z&kladni popis zony

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):

Zbna je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Priimérné vnitini zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

2 3 4 5 6
27903,9 41315,6 53951,8 61411,6 57579,7

8 9 10 11 12
60246,2 45728,9 36982,5 18911,6 12286,0

Jidelna-Kuchyné-nadstavba
jind nezZ nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2686,3 m3
680,42 m2
742,43 m2

260,0 kJ/(m2.K)

18,7C/20,0C
ano/ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

5189 W

- produkci tepla: 7,0+20,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Gasovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 130,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 25,0 kWwh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

24495,12 MJ/rok

- dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)



Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon ¢erpadel vytapéni: o0,0WwW

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla: 5x El.zasobnikovy ohfiva¢ (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napF. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 94,0 %

Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢€.2:

Objem vzduchu v z6né: 1880,41 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 70,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 186,161 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 2 a exteriérem :

Nézev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[] HT[W /K] U,N [W/m2K]
Sténa 500-jidelna 83,37 0,230 1,00 19,175 0,300
Sténa nadstavba 92,38 0,280 1,00 25,866 0,300
Sténa 500-kuchyn 111,69 0,230 1,00 25,689 0,300
Sténa 500-kuch-sokl 58,59 0,230 1,00 13,476 0,300
Strop nadstavba 190,24 0,180 1,00 34,243 0,300
0-j-sz 20,24 (2,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 24,288 1,500
0-j-jv 20,24 (2,02x10,0 x 1) 1,200 1,00 24,288 1,500
0-nad-sz 11,68 (1,17x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,016 1,500
o-nad-jv 12,0 (1,2x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,400 1,500
d-nad-jv 3,36 (1,6x2,1 x 1) 1,500 1,00 5,040 1,700
0-kuch-sz 25,83 (2,58x10,0 x 1) 1,200 1,00 30,996 1,500
o-kuch-jv 17,59 (1,76x10,0 x 1) 1,200 1,00 21,108 1,500
o-kuch-sv 6,57 (6,57x1,0x 1) 1,200 1,00 7,884 1,500
d-kuch-sz 3,5(1,75x2,0 x 1) 1,500 1,00 5,250 1,700
d-kuch-jv 12,81 (1,28x10,0 x 1) 1,500 1,00 19,215 1,700
d-kuch-sv 2,44 (1,14x2,14 x 1) 1,500 1,00 3,659 1,700
Vysveétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd.c: 288,594 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 33,626 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.2:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Suterén jidelna kuchyn

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK

Plocha podlahy: 552,19 m2

Exponovany obvod podlahy: 102,06 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: nevytapény nebo ¢asteéné vytapény suterén
TlouStka suterénni stény: 0,6 m

Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 0,62 m2K/W

Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,16 m2K/W

Tepelny odpor suterénnich stén: 0,78 m2K/W

Tepelny odpor stén nad terénem: 2,61 m2K/W

Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 2,09 m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 0,41m

Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,11/h

Objem vzduchu v suterénu: 1104,4 m3

Plocha vytapéné ¢asti suterénu: 0,0 m2

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,381 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 210,574 WIK

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 155,869 do 1116,233 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 277,182 /97,071 W/K



Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

210,574 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:

27,610 W/K
od 155,869 do 1116,233 W/K

Nazev konstrukce
0-j-sz
o-j-jv
0-nad-sz
o-nad-jv
d-nad-jv
o-kuch-sz
o-kuch-jv
o-kuch-sv
d-kuch-sz
d-kuch-jv
d-kuch-sv
Vysvétlivky:

¢.2:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fs [-]
20,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
20,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
11,68 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
12,0 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
3,36 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0
25,83 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
17,59 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85
6,57 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9
3,5 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 1,0
12,81 0,67 0,5/0,5 1,0/1,0 0,85
2,44 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,9

Orientace

SZ (90 st.)
SZ (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SV (90 st.)
SZ (90 st.)
JV (90 st.)
SV (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni ¢initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro reZim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 29124
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 13029,8

PARAMETRY ZONY C. 3:

Z&kladni popis zény

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:

Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytap éniv zon é
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje tepla:

2 3 4 5 6
4679,1 7350,5 10523,9 13294,5 13090,8
8 9 10 11 12
12175,1 8349,2 5861,2 3030,1 2018,9
Télocvicna

jina nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

2336,77 m3
325,1 m2
365,12 m2

260,0 kJ/(M2.K)

150C/20,0C
ano/ ne
preruSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

1750 W

- produkci tepla: 6,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 55+0 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- pfikon osvétleni: 6340,0 W

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a z4vislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1000 / 200 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)



Uginnost vyroby tepla:
PFikon ¢erpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Mérny tepelny tok v_étranim zény

80,0 %
0,0wW
0,0/0,0W

¢.3:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1869,416 m3
80,0 %
pfirozené
0,5 1/h

0,5 1/h

308,454 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

€. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce

tel-cdm
tel-strop
o-tel-sz
o-tel-jv
o-tel-sv
Vysvétlivky:

Plocha [m2] UWm2K] b[] HTW /K] U,N [W/m2K]
412,74 0,230 1,00 94,930 0,300
365,12 0,230 1,00 83,978 0,300
24,5 (1,75x1,75x 8) 1,200 1,00 29,400 1,500
24,5 (1,75x1,75x 8) 1,200 1,00 29,400 1,500
12,54 (1,25x10,0 x 1) 1,200 1,00 15,048 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 252,756 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 41,970 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

Néazev konstrukce Plocha[m2] oglalfal-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-]  Fs[-]  Orientace
o-tel-sz 24,5 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90 st.)
o-tel-jv 24,5 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JV (90 st.)
o-tel-sv 12,54 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SV (90 st.)
Vysveétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Einitel rAmu (podil plochy rdmu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1586,9
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6759,1

PARAMETRY ZONY C. 4:

Z&kladni popis zony

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Priimérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

2 3 4 5 6
25447 3971,9 5595,3 6945,2 6772,6
8 9 10 11 12
6442,4 4497,6 3238,5 1669,6 1105,7
Satny

jind nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

1553,15 m3
381,02 m2
424,74 m2

260,0 kJ/(m2.K)

150C/20,0C
ano/ne
pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu

ano

16 W
- produkci tepla: 2,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Gasovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotiebice)



Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Pfikon ¢erpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

Mérny tepelny tok v_étranim zény

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix

- pfikon osvétleni: 630,0 W

- prim. ucinnost osvétleni: 22 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 0,5 a zavislosti na dennim svétle 0,9
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 500/ 100 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

0,0 W

0,0/0,0W

¢.4:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1087,205 m3
70,0 %
pfirozené
0,11/h
0,11/h

35,878 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

€. 4 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Sat-cdm375
Strecha
o-Sat-jv
o-3at-sz
o-Sat-sv
o-Sat-jz
d-Sat-sv
d-Sat-sz
Vysveétlivky:

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 190,049 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 35,087 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

¢.4:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Plocha [m2] UMWm2K]  b[] HTMW /K  UNW/m2K]
219,43 0,230 1,00 50,469 0,300
424,36 0,160 1,00 67,898 0,240
12,24 (1,22x10,0 x 1) 1,200 1,00 14,688 1,500
15,12 (1,51x10,0 x 1) 1,200 1,00 18,144 1,500
15,8 (1,58x10,0 x 1) 1,200 1,00 18,960 1,500
7,65 (7,65x1,0x1) 1,200 1,00 9,180 1,500
4,19 (1,6x2,62x1) 1,500 1,00 6,288 1,700
2,95 (1,1x2,68 x1) 1,500 1,00 4,422 1,700

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:
Typ podlahové konstrukce:
TlouStka obvodové stény:
Tepelny odpor podlahy:
PFidavna okrajova izolace:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha Satna

2,0 W/imK

424,36 m2

75,79 m

1,0
podlaha na terénu
0,375 m
0,52 m2K/W
neni
0,325 W/m2K
137,772 WIK

od -520,629 do 376,717 W/K
225,295 /56,236 W/K

137,772 WIK




21,218 W/K

a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

od -520,629 do 376,717 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.4:

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fol/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fs [-] Orientace
o-Sat-jv 12,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 JV (90 st.)
o-Sat-sz 15,12 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SZ (90 st.)
o-Sat-sv 15,8 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 SV (90 st.)
o-3at-jz 7,65 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85  JZ (90 st)
d-Sat-sv 4,19 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85 SV (90 st)
d-Sat-sz 2,95 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85 SZ (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Einitel rAmu (podil plochy rdmu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢éastmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 1203,9 1932,0 3023,5 4287,3 5360,2 5248,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 5231,7 4946,1 3427,9 2443,2 1261,0 837,1

PARAMETRY ZONY C.5:

Zakladni popis zony

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Byt (druzina) - kréek

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

Objem z vnéjSich rozméra: 423,1 m3
Podlah. plocha (celkova vnitini): 104,04 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 115,6 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/200C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano / ne

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje tepla:

pferuSované s prestavkou 120,0 hodin v tydnu
ano

463 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 20+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 18,5 kWh/(m2.a)

(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()
- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
3745,44 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 10,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
87,0 % /98,0 %

2x plynovy kotel Viadrus 240 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla: 80,0 %
Pfikon ¢erpadel vytapéni: o,0WwW
Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodu TV:

(podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
80,0 %

0,0m



Mérny tepelny tok v_étranim zény €.5:

Objem vzduchu v z6né: 296,17 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 70,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 29,321 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 5 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HTW /K] U,N [W/m2K]
byt-cdm375 51,87 0,230 1,00 11,930 0,300
stfecha-byt 115,6 0,160 1,00 18,496 0,240
0-byt-j 12,6 (1,26x10,0 x 1) 1,200 1,00 15,120 1,500
d-byt-j 2,4 (1,0x2,4 x 1) 1,500 1,00 3,600 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 49,146 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 9,124 W/K

¢.5:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény
Nazev konstrukce: Podlaha byt
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 66,1 m2
Exponovany obvod podlahy: 22,0m

Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na terénu
0,375 m

0,52 m2K/W

neni

0,468 W/m2K
30,939 W/K

od 24,309 do 86,914 W/K
35,093 /16,324 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Sklep
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 49,5 m2

Exponovany obvod podlahy: 29,0 m
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
VysSka horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hqg:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,375 m
0,62 m2K/W
0,16 m2K/W
0,58 m2K/W
2,38 m2K/WwW
2,11m
0,2m
0,11/h

91,1 m3

0,0 m2

0,602 W/m2K
29,813 W/K

od 25,183 do 68,904 W/K
30,588 /19,607 W/K

60,752 W/K

............. a pFislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

5,780 W/K
od 49,493 do 155,818 W/K

Mérny tok prostupem nevytap énymi prostory u zény ¢€.5:

1. nevytapény prostor




Nazev nevytapéného prostoru:

Vstupni kréek

Objem vzduchu v prostoru: 256,7 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,01/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,3 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni
Sténa-cdm375 77,9 1,340 do interiéru
vstupni dvefe 2,2 2,000 do interiéru
okna 4,1 2,400 do interiéru
Sténa-cdm375 29,9 0,230 do exteriéru
O-kréek 65,3 1,200 do exteriéru
Stfecha 87,7 0,190 do exteriéru
Podlaha 87,7 0,542 do exteriéru
Tepelna propustnost H,t,iu: 118,626 W/K

Tepelna propustnost H,t,ue: 149,433 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 118,626 W/K

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 174,847 WIK

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,596

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 70,676 W/K

............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 4,210 WIK

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.5:

Nézev konstrukce Plocha[m2] oglalfal-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-]  Fs[-]  Orientace
0-byt-j 12,6 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 0,85 J (90 st.)
d-byt-j 2,4 0,67 0,4/0,6 1,0/1,0 0,85 J (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Einitel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢éastmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 521,3 812,1 1173,0 1463,7 1569,0 1423,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 1463,7 1604,1 1283,3 1102,8 561,4 360,9
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1:

Nazev zony: Skola (I.+11. st.)

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 900,238 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1544,773 WIK

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 581,759 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny m érny tok H: 3026,769 W/K

Vysledny m érny tok do z6ny ¢€.2 H,12:

Vysledny m érny tok do zény ¢€.3 H,13:

Vysledny m érny tok do zony €.4 H,14:

Vysledny m érny tok do zony €.5 H,15:

Potieba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 153,916 51,786 17,760 69,546 0,996 100,0 69,072

2 129,258 42,228 27,904 70,132 0,990 100,0 46,565

3 115,725 42,838 41,316 84,154 0,957 100,0 24,542

4 80,611 38,028 53,952 91,980 0,795 52,0 3,828

5 47,269 36,499 61,412 97,911 0,483 0,0

6 22,732 34,420 57,580 92,000 0,247 0,0

7 12,681 35,567 58,442 94,010 0,135 0,0



8 17,725 36,499 60,246 96,746 0,183 0,0

9 42,257 38,389 45,729 84,118 0,502 0,0

10 80,416 42,652 36,982 79,634 0,861 66,9 6,805
11 112,689 45,064 18,912 63,976 0,987 100,0 37,885
12 142,387 51,414 12,286 63,700 0,996 100,0 64,480
Vysveétlivky: Q,H;ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 253,177 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m__ésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.fC[GJ QfRH[GJ] Q.fF[GJ] QW[ GJ] Q.f,L[GJ] Q.fAG]]  Q.fuel[GJ]

1 101,266 11,726 36,329 - 149,321
2 68,270 11,726 26,985 106,980
3 35,981 11,726 24,857 72,563
4 5,612 11,726 19,660 36,998
5 11,726 16,731 28,456
6 11,726 15,034 26,760
7 11,726 15,536 27,261
8 11,726 16,731 28,456
9 11,726 20,123 31,848
10 9,977 11,726 24,618 46,321
11 55,544 11,726 28,681 95,951
12 94,534 11,726 35,851 142,111
Vysveétlivky: Q,f,H je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G€innosti technickych systému.

Celkova ro €éni dodanéa energie Q,fuel: 793,026 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 2126,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 4871,5 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,44 W/m2K

VYSLEDKY VYPOETU PRO ZONU €. 2 :

Nazev zony: Jidelna-Kuchyné-nadstavba
Vnitfni teplota (zima/léto): 18,7C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 186,161 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 349,830 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 210,574 WIK

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 746,564 W/K

Vysledny m érny tok do zény ¢€.1 H,21:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,23:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,24:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,25:

Pot¥eba tepla na vytadp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 38,544 16,007 2,912 18,920 0,991 100,0 15,392

2 32,517 13,469 4,679 18,148 0,984 100,0 10,935

3 29,557 14,060 7,351 21,411 0,949 100,0 6,128

4 21,220 12,861 10,524 23,385 0,800 58,7 1,163

5 13,449 12,681 13,295 25,975 0,518 0,0

6 7,600 12,076 13,091 25,166 0,302 0,0

7 5,310 12,478 13,030 25,508 0,208 0,0



8 6,497 12,681 12,175 24,856 0,261 0,0

9 12,195 12,939 8,349 21,288 0,573 0,0

10 21,249 14,020 5,861 19,881 0,870 79,5 2,144
11 28,768 14,392 3,030 17,422 0,975 100,0 8,456
12 35,831 15,926 2,019 17,945 0,990 100,0 13,939
Vysveétlivky: Q,H;ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 58,158 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do z6ny po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QfW[ GJ] Q.f,L[GJ] Q.,fA[G]] Q,fuel[GJ]
1 22,567 2,172 7,906 32,644
2 16,031 2,172 5,872 24,075
3 8,984 2,172 5,409 16,564
4 1,706 2,172 4,278 8,156
5 2,172 3,641 5,812
6 2,172 3,272 5,443
7 2,172 3,381 5,552
8 2,172 3,641 5,812
9 2,172 4,379 6,550
10 3,143 2,172 5,357 10,672
11 12,398 2,172 6,241 20,811
12 20,436 2,172 7,802 30,409
Vysveétlivky: Q,f,H je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.

VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G€innosti technickych systému.
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 172,501 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 560,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1224,7 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,46 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3 :

Nazev zény: Télocvicna

Vnitfni teplota (zima/léto): 15,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 308,454 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 294,726 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 603,179 W/K

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,32:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,34:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,35:

Pot¥eba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 27,626 5,631 1,587 7,218 0,994 100,0 16,038

2 22,764 4,644 2,545 7,189 0,989 100,0 11,572

3 19,064 4,760 3,972 8,732 0,966 100,0 6,606

4 11,413 4,273 5,595 9,869 0,835 69,5 0,906

5 3,716 4,144 6,945 11,089 0,335 0,0



8 0,0

9 2,814 4,308 4,498 8,806 0,320 0,0

10 11,147 4,742 3,238 7,981 0,891 73,3 1,650
11 18,605 4,958 1,670 6,628 0,984 100,0 8,528
12 25,041 5,595 1,106 6,701 0,994 100,0 14,321
Vysveétlivky: Q,H;ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 59,622 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do z6ny po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QfW[ GJ] Q.f,L[GJ] Q.,fA[G]] Q,fuel[GJ]
1 23,514 3,536 27,050
2 16,965 2,626 19,592
3 9,685 2,419 12,105
4 1,329 1,913 3,242
5 1,628 1,628
6 1,463 1,463
7 1,512 1,512
8 1,628 1,628
9 1,958 1,958
10 2,419 2,396 4,815
11 12,504 2,791 15,295
12 20,997 3,489 24,486
Vysveétlivky: Q,f,H je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.

VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G€innosti technickych systému.
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 114774 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 294,7 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 839,4 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,41 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,35 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 4 :

Nazev zény: Satny

Vnitfni teplota (zima/léto): 15,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 35,878 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 246,354 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 137,772 WIK

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 420,003 W/K

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,41:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,42:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,43:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,45:

Pot¥eba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 17,047 0,064 1,204 1,268 1,000 100,0 15,269

2 14,169 0,047 1,932 1,980 1,000 100,0 11,443

3 12,242 0,044 3,023 3,067 1,000 100,0 8,136

4 7,900 0,035 4,287 4,322 0,982 100,0 2,680

5 3,630 0,029 5,360 5,390 0,624 16,3 0,077



8 0,0
9 3,074 0,035 3,428 3,463 0,741 50,0 0,145
10 7,800 0,043 2,443 2,487 0,998 100,0 4,482
11 11,935 0,050 1,261 1,311 1,000 100,0 10,096
12 15,597 0,063 0,837 0,900 1,000 100,0 14,324
Vysveétlivky: Q,H;ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 66,651 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ QFF[GI QfW[ GJ  QfLGJ] QFLAGI  Q.iuelGJ]

1 22,386 - 0,082 -
2 16,776 0,061
3 11,928 0,056
4 3,929 0,044
5 0,113 0,038
6 0,034
7 0,035
8 0,038
9 0,212 0,045
10 6,571 0,056
11 14,802 0,065
12 21,001 0,081
Vysveétlivky: Q,f,H je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

22,468
16,837
11,984
3,973
0,150
0,034
0,035
0,038
0,258
6,626
14,867
21,082

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.

VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G€innosti technickych systému.
Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 98,352 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 384,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1126,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,33 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,34 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 5 :

Nazev zony: Byt (druzina) - kréek

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0Cc/200C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 29,321 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 68,260 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 60,752 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: 70,676 W/K
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 229,008 W/K

Vysledny m érny tok do z6ny ¢€.1 H,s1:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,s2:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,s3:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,s54:

Pot¥eba tepla na vytadp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 12,889 1,478 0,521 1,999 0,998 100,0 9,319
2 10,901 1,223 0,812 2,035 0,997 100,0 7,323
3 9,991 1,258 1,173 2,431 0,992 100,0 5,827
4 7,287 1,133 1,464 2,596 0,976 100,0 3,097
5 4,795 1,102 1,569 2,671 0,918 100,0 0,975
6 2,894 1,044 1,424 2,467 0,792 100,0 0,268
7 2,170 1,079 1,464 2,542 0,659 100,0 0,141



8 2,553 1,102 1,604 2,706 0,707 100,0 0,183
9 4,376 1,142 1,283 2,425 0,917 100,0 0,885
10 7,311 1,253 1,103 2,356 0,981 100,0 3,418
11 9,721 1,306 0,561 1,867 0,996 100,0 6,427
12 12,014 1,469 0,361 1,830 0,998 100,0 8,735
Vysveétlivky: Q,H;ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ]

1 13,663
2 10,736
3 8,543
4 4,541
5 1,429
6 0,394
7 0,207
8 0,268
9 1,298
10 5,011
11 9,423
12 12,807
Vysveétlivky:

Q.f,F[GJ]

46,600 GJ (s viivem prerus. vytapéni)

QfW[ GJ  QFL[GI QFAGIY  Q.fuellGJ]
0,390 0,895 - 14,948
0,390 0,664 - 11,790
0,390 0,612 - 9,546
0,390 0,484 - 5,415
0,390 0,412 - 2,231
0,390 0,370 - 1,154
0,390 0,383 - 0,980
0,390 0,412 - 1,070
0,390 0,495 - 2,184
0,390 0,606 - 6,008
0,390 0,706 - 10,520
0,390 0,883 - 14,080

Q,f,H je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
VSechny hodnoty zohlednuji vlivy G€innosti technickych systému.

Celkova ro €éni dodanéa energie Q,fuel:

79,925 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

199,7 W/K
382,3 m2

0,40 W/m2K
0,52 W/m2K

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni m érnych tepelnych tok U

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 3026,769 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 900,238 29,74 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 581,759 19,22 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 243,573 8,05 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 1301,199 42,99 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1387,9 318,437 10,52 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 1388,4 510,381 16,86 %
Otvorova vyplni: 545,4 663,961 21,94 %
Strop na pudu: 1300,1 318,802 10,53 %
Nevytapény prostor: 249,6 71,379 2,36 %
2 Celkovy mérny tok H: 746,564 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 186,161 24,94 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 210,574 28,21 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 61,236 8,20 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 288,594 38,66 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 346,0 84,206 11,28 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 136,3 170,144 22,79 %
Strop na pudu: 190,2 34,243 4,59 %



Nevytapény prostor: 552,2 210,574 28,21 %
3 Celkovy mérny tok H: 603,179 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 308,454 51,14 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 41,970 6,96 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 252,756 41,90 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 412,7 94,930 15,74 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 0,00 %
Otvorova vypln: 61,5 73,848 12,24 %
Strop na pudu: 365,1 83,978 13,92 %
Nevytapény prostor: 0,00 %
4 Celkovy mérny tok H: 420,003 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 35,878 8,54 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 137,772 32,80 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 56,305 13,41 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 190,049 45,25 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 219,4 50,469 12,02 %
Stfecha: 4244 67,898 16,17 %
Podlaha: 4244 137,772 32,80 %
Otvorova vyplni: 58,0 71,682 17,07 %
Strop na pudu: 0,00 %
Nevytapény prostor: 0,00 %
5 Celkovy mérny tok H: 229,008 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 29,321 12,80 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 60,752 26,53 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 70,676 30,86 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 19,114 8,35 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 49,146 21,46 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 51,9 11,930 521 %
Stfecha: 115,6 18,496 8,08 %
Podlaha: 66,1 30,939 13,51 %
Otvorova vypln: 15,0 18,720 8,17 %
Strop na pudu: 0,00 %
Nevytapény prostor: 133,7 100,489 43,88 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,000 0,00 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p  fedpis U
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zonami Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérd:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

5025,524 W/K
19989,8 m3
0,25 W/m3K
18,5 kwWh/(m3.a)

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych z6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou ¢initel prostupu tepla budovy U,em:

3565,5 W/K
8444,0 m2

0,42 W/m2K
0,42 W/m2K

Potfeba tepla na vytap éni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.gn [GJ] EtaH []
1 250,022 74,967 23,984 98,952 1,000
2 209,608 61,612 37,872 99,484 1,000

fH [%] Q.H,nd[GJ]
100,0 125,091
100,0 87,837



3 186,579 62,960
4 128,431 56,330
5 72,859 54,455
6 33,226 51,488
7 20,161 53,204
8 26,775 54,455
9 64,717 56,814
10 127,923 62,710
11 181,718 65,771
12 230,869 74,467
Vysvétlivky:

56,834
75,822
88,580
84,115
84,927
85,414
63,287
49,628
25,434
16,609

119,795 1,000 100,0
132,152 0,883 76,0
143,035 0,502 23,3
135,603 0,243 20,0
138,131 0,145 20,0
139,869 0,190 20,0
120,101 0,530 30,0
112,338 0,974 83,9
91,204 1,000 100,0
91,076 1,000 100,0

51,239
11,675
1,052
0,268
0,141
0,183
1,030
18,499
71,394
115,799

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy:

484,208 GJ

(s vlivem prerus. vytapéni)
19989,8 m3
5055,2 m2

6,7 kWh/(m3.a)
27 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D =

3553.

134,502 MWh

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu U €innosti systém G vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ]
1 183,396
2 128,778
3 75,121
4 17,117
5 1,542
6 0,394
7 0,207
8 0,268
9 1,510
10 27,122
11 104,671
12 169,774
Vysvétlivky:

Q.f,RH[GJ]

QfFIGI] QfW[ GJ  QfL[GJ
14,287 48,747
14,287 36,209
14,287 33,353
- 14,287 26,381
- 14,287 22,449
- 14,287 20,173
- 14,287 20,846
14,287 22,449
14,287 27,001
14,287 33,033
14,287 38,485
- 14,287 48,106

Q.fA[G]]

Q,fuel[GJ]
246,431
179,274
122,762
57,785
38,278
34,854
35,340
37,005
42,799
74,441
157,443
232,167

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctenda spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 709,899 GJ 197,194 MWh 39 kWh/m2
Pomocné energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 709,899 GJ 197,194 MWh 39 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: --- - ---
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- --- ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na tpravu vlhkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: --- --- ---

Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: --- --- ---
Pomocné energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 171,447 GJ 47,624 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: --- --- ---

Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 171,447 GJ 47,624 MWh 9 kWh/ m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spot. Q,fuel,L: 377,231 GJ 104,786 MWh 21 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 377,231 GJ 104,786 MWh 21 kWh/m2
Celkova ro €ni dodané energie Q.fuel=EP: 1258,577 GJ 349,605 MWh 69 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro ¢éni dodana energie: 349,605 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19989,8 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 5055,2 m2

Mérna dodana energie EP,V:

17,5 kwh/(m3.a)



Mérna dodana energie budovy EPA:

69 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv 0 Géinnosti tech. systém .

U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 197,2 216,99 216,9 54,6 40,4 444 444 112

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 7,2 21,7 232 21

SOUCGET 197,2 216,99 216,9 54,6 476 66,1 67,6 133

Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie

nositel transformace @~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,2770

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 104,8 314,4 3353 30,7

SOUCET 104,8 314,4 3353 30,7

Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,2770

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy

nositel transformace =~ ---—-- MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN fpC fCO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocétena spotfeba energie dodavana na dany ucel pislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzita na dany Ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.
Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 237,580 261,338 261,338 65,810
elektfina ze sité 112,025 336,075 358,480 32,823
SOUCET 349,605 597,413 619,818 98,633
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln& primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 98,633 t

Celkova primarni energie za rok: 619,818 MWh 2 231,344 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 597,413 MWh 2 150,686 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19 989,8 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 5 055,2 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérné neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

4,9 kg/(m3.a)
31,0 kWh/(m3.a)
29,9 kWh/(m3.a)
20 kg/(m2.a)

123 kWh/(m2.a)
118 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013
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MWh
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ZS Kiemze - Varianta |

leden 2014 Zivotnost: 20 let
Zahajeni stavby: leden 2014
Rok 2013 0,000 tis. K¢
Rok 2014 3 874,000 tis. K&
Investic¢ni Urok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 3 874,000 tis. KE
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. €.
Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované

Vstupni cena
Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

3 874,000 tis. K&

Castka 0 % zinv. &. 0,000 tis. Ké&
Urok %
Doba splaceni

2% Hodnoceni 2014

0 % k roku

Zapornou dar neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.

0 %
Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.

2014 2015 Zména v dalSich letech
mnozstvi 0%
tis.K¢&/jednotka 0%
soudin 0 0
mnozstvi 0%
tis.K¢&/jednotka 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0%
opravy a udrzba 0%
rezie 0%
dané a poplatky 0%
ostatni 0%
soucet (tis. K&) 0 0
0 0
2014 2015 Zména v dalSich letech
mnozstvi 0%
tis.KE/MWh 0%
soucin 0 0
272,8 280,984 +3,0%
272,8 280,984



tis. K&

tis. K&

2000
1 000 Rok
0 s I T O s T e o O O
-1000 P
-2 000
-3 000
-4 000
-5 000
-6 000 == Hotovostni tok béZného roku (CF) == Kumulovany CF
Kumulovany diskontovany cash flow
1000
0 T T T T T T T T T T | o | D
< O KO N joo) o)) - ] N o) E E N [32]
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5000 | —
— BKumulovany diskontovany CF
-6 000
Citlivostni analyza
4500
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3500
3000 \\
< 2500
4 2000 \
= 1500
1000 \
500 \
0
0,00 2 000,00 4 000,00 6 000,00 8 000,00

Varianta |

Prubéh cash flow investora

—o— Cista sou¢asna hodnota NPV ‘
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Projekt
V provozu od:

Investice

z toho

Odepisovani

c
<
<
=

Diskont

Dan

Danové odpocitatelna polozka z investované ¢astky:

Naklady

palivo1
jednotka

palivo2
jednotka

Celkem (tis. K&)

Prijmy (vynosy):

prodej energie
MWh

ostatni vynosy
Celkem (tis. K&)

ZS Kiemze - Varianta Il

leden 2014 Zivotnost: 20 let
Zahajeni stavby: leden 2014
Rok 2013 0,000 tis. K¢
Rok 2014 5 567,000 tis. K¢
Investic¢ni Urok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 5 567,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. €.
Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované

Vstupni cena
Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

5 567,000 tis. K&

Castka 0 % zinv. &. 0,000 tis. Ké&
Urok %
Doba splaceni

2% Hodnoceni 2014

0 % k roku

Zapornou dar neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.

0 %
Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.

2014 2015 Zména v dalSich letech
mnozstvi 0%
tis.K¢&/jednotka 0%
soudin 0 0
mnozstvi 0%
tis.K¢&/jednotka 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0%
opravy a udrzba 0%
rezie 0%
dané a poplatky 0%
ostatni 0%
soucet (tis. K&) 0 0
0 0
2014 2015 Zména v dalSich letech
mnozstvi 0%
tis.KE/MWh 0%
soucin 0 0
313,2 322,596 +3,0%
313,2 322,596



tis. K&

tis. K&

Varianta ll

Prubéh cash flow investora

Rok

|D|D|D\D\D\D\D\D|D|D|D|D\

2000

== Hotovostni tok béZného roku (CF) == Kumulovany CF

Kumulovany diskontovany cash flow

1000

-1000

-2000 H [

3000 H

-4000 H

-5000

-6 000

2032

2031 [
]
2033 | ]

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2021
2024
0
2029]
2030 O

BKumulovany diskontovany CF

Citlivostni analyza

4000 ?

3000 \
2 2000 \
% 1000 \
0
-1000 \\.
0,00 2000,00 4000,00 6000,00 8000,00 10 000,00

—o— Cista sou¢asna hodnota NPV ‘
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Y¥y™
INTETERCTUVN PRITMVET IT A NBROLIANDIT
ATAELWALF B B yB%lF L F % H ARSSIVE B iflli% L8 SFAF % B AN FLF W
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1
T wvr__1  _
1van Nupe
r. & 531217/113
je opravnen
RO TR SRR (o e iy Ly [ G s el e R e T
V_YP[:IL VYdd¥ell i CICTECIICALT Lidl ULIIUOLL Lrulauy y
s platnosti od 24.4.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 25.4.2002
provadét kontroly kot
s platnosti od 21.11.2012
pruvédét kontroly klimatizace

platnosti od 21.11.2012




